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ODTU Tiirkiye ve Orta Dogu tlkelerinin kalkinmalarina
katkida bulunmak, dzellikle fen bilimleri ve sosyal
bilimler alanlarinda kalifiye personel yetistirmek tizere
15 Kasim 1956 tarihinde egitime basglamuistir.

Bugiin, ODTU'de 43 lisans programinin yiiritildiigi bes fakiilte
bulunmaktadir. Universitemiz biinyesinde bulunan Fen Bilimleri,
Sosyal Bilimler, Enformatik, Uygulamali Matematik ve Deniz
Bilimleri Enstitiilerinde ise 112 yiiksek lisans ve 75 doktora
programi yiritilmektedir. Bu enstitilerden Deniz Bilimleri
Enstitisu Erdemli/Mersin'de ¢alismalarini yiritmektedir.

Kuruldugu glinden bu yana gecen sire icerisinde bilimsel
diizeyi, kilttrel ve distinsel boyuttaki agirligi ve nitelikli
mezunlari ile Glkemizin seckin ve saygin kurumlarindan
biri haline gelen Universitemizde bugtin yaklasik,

773 6gretim Uyesi, 456 68retim gorevlisi, 602 arastirma
gorevlisi, 28.000'den fazla 68renci bulunmaktadir.
Toplam mezun sayisi ise 131.000'in Gzerindedir.



ODTU TTO

Akademisyenlerin sanayi ile baglantisi...

ODTU akademisyenleri tarafindan ODTU altyapisi
kullanilarak gerceklestirilen bilimsel arastirmalar
sonucunda toplumsal faydasi yiksek arastirma
sonuclari ve teknolojiler gelistirilmektedir.

Bu arastirma sonuclari ve teknolojiler, bilimsel cevrelerde
yayinlandiginda biyik ilgi cekmekle beraber riine
donisturerek pazara sunmak icin yatirim yapmaya

istekli bir firma olmadig1 surece laboratuvar disina
¢ikamayarak toplum igin deger yaratamamaktadir.

ODTU TTO'nun faaliyetlerinin temel motivasyonu, bu
arastirma sonuclarmim insanlarin yasamini kolaylastiracak
drdnlere ve hizmetlere donistdrilmesini saglamaktir.

ODTU TTO, 2007 yilinda ODTU Teknokent birimi olarak
kurulmus olup; misyonu, sdrdirdlebilir bir teknoloji transfer
stratejisi ile, aragtirma yeniliklerini pazara tasiyabilmek,
ODTU akademisyenleri ve sanayi arasinda inovasyonu
destekleyici bir képri gérevini devam ettirebilmektir..

ODTU TTO, ODTU akademisyen ve 6grencilerinin ortaya
cikardiklarr arastirma sonuclarindan, 6769 Sayili Sinai Milkiyet
Kanunu kapsaminda, ODTU'niin hak sahipligi talep ettigi
sonuclarin fikri ve sinai mulkiyet haklarinin (FSMH) basvuru ve
tescil sdrecleri ile ticarilestirme faaliyetlerini yirtitmektedir.
ODTU TTO'nun faaliyet alani, FSMH korunmasi ile baslayan,
lisans sozlesmeleri ile devam eden ve farkli Gniversite - sanayi
isbirliklerini gelistiren genis bir slireci kapsamaktadir.

ODTU TTO, sanayinin ihtiyac duydugu teknolojileri tespit
etmek lzere, sanayiden ilgili kisilerle iletisime gecerek
surddrdlebilir iliskiler kurmaktadir. Bu sirecte veya bu
strecten bagimsiz ortaya ¢ikan arastirma ciktilarinin
ticari potansiyellerinin tespiti konusunda calismalar
yapan TTO ekibi, calisma ciktisi FSMH'larin yonetim
stratejilerini bulug sahipleri ile birlikte belirlemektedir.

ODTU TTO portfoyiinde biyomedikalden nano teknolojiye,
fizikten endistri mihendisligine ve savunmaya kadar ¢ok
cesitli alanlara ait 150'den fazla bulus bulunmaktadir. Bu
buluslaricin EPO, ABD, Japonya ve EAPO basvurulari agirlikli
olmak tzere 400'den fazla patent bagvurusu yapilmistir.
Yapilan patent basgvurularindan bugiine kadar 150'si uluslararasi
ve 55'i ulusal olmak tizere 200'den fazla bagvuru tescillenmistir.
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Dogal ve halihazirda glicli AOX1
promotoérinden daha yiksek
miktarlarda tretim yapilabilir

Toksik metanol yerine, daha glivenli
karbon kaynagi ile kontrol edilebilir

Terapétik ve profilaktik proteinlerin Gretimi
ve endistriyel 6neme sahip diger tim
proteinlerin Gretiminde kullanilabilir

R-protein tretiminin miktari ve
sdresi indklenme kosullarinin
belirlenmesi ile kontrol edilebilir

Ucuz ve glivenli bir karbon kaynagi
kullanmimasi ile yiksek miktarda
drindn kisa strede elde edilebilir

'l !

Promotor genler rekombinant protein (r-protein) Gretim
sdreclerinin en 6nemli araclarindandir. Bu bulus ile, endiistriyel
biyoteknoloji uygulamalarinda Pichia pastoris mayasinin en
yaygin kullanilan AOX1 promotorunun daha giiclii ve metanalsiiz
fermentasyon ortamlari ile kontrol edilebilen promotor
varyantlari gelistirilmistir. Giiclendirilmig AOX1 promotor
varyantlari metanolli veya metanolsiiz (daha giivenli bir karbon
kaynag ile) ortamlarda dogal promotora gére daha yiiksek
verimde r-protein tretimi yapilmasina olanak saglamaktadir.

Gelistirilen teknoloji daha kisa stirede, daha yiksek
miktarlarda ve insan sagligi icin daha glvenli bir karbon
kaynagi kullanilarak istenen terapétik proteinin veya
endistriyel enzimin dretimini saglayabilmektedir.

Bulus konusu giiclendirilmis AOX1 promotor
varyantlari, endistriyel 6neme sahip tim terapotik
ve profilaktik proteinler ve enzimlerin Gretimi igin
biyoproses gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilir.
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ilacin hedef organdaki diizeyi
istenilen degerde tutulabilmesi

Kiclk bir cocugun eklemine bile
kolaylikla uygulanabilecek boyut araligi

ilacin sistemik toksik ve yan
etkilerinin olmamasi

Sik araliklarda ilag alinma ihtiyaci olmadigi
icin hastanin yagam kalitesinde artis

Alisilmig dozaj sekillerine gore
daha azilag kullanimi

Anti-TNFa ilag tedavisinin klinik uygulamalarda potansiyelini
arttirmak ve yiiksek doz kullanimindan kaynaklanan yan
etkilerinin azaltmak icin anti-TNFa ilag tagima sistemine
ihtiyac duyulmaktadir. Ayrica, cocukluk romatizmasinin

alt tipleri olan «aligoartikuler» formda tek ilag olarak
kullanilabilecek ve diger tiplerinde de ek lokal tedaviyi
saglayabilecek bir ilag tagima sistemine gereksinim vardir.

Bulug, eklem icine tek seferde enjekte edilebilen polimerik
yapida mikrotasiyici sistemler, cocuk ve eriskin romatoid
artrit tedavisinde kullanilan anti-TNFa ilaglarin 3 aydan
uzun sdreli kontrollt salimini saglayabilecektir.

Bulus, biyouyumlu, biyobozunur ve bozunma triinleri asidik bir
cevre olusturmayan polikaprolakton (PCL) homopolimeri ve
metoksipolietilen glikol- polikaprolakton-methoksipolietilen
glikol (MPEG-PCL-MPEG) kopolimeri ile hazirlanmistir.

EE—_——
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Cevresel faktorlerden etkilenmez

Isiyi hizlica iletir

Yizeyi cizilmez

Yapisi kimyasal olarak korunumludur

Biyolojik yapilarla uyumludur

Bulug, tstin performansli ve dayanikh elmas
membranl cevirgegc mikrotretimi hakkindadir.

Cevirgeclerin mikrolretimi plazma aktivasyonlu molekdler
pul birlestirme metoduna dayanmaktadir. Bulusta bu metod
elmas membranli ultrasonik cevirge¢ mikrolretimi icin uygun
hale getirilmistir. Tedavi edici ultrason cevirgeclerin uzun
omurli ve yiksek potansiyelli mikrotiretimi saglanmistir.
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Daha 6nceden yapilmis mikrodizi
deneyleri yeniden analiz edilebilir

Ayni anda pek cok farkl deney sonucu
entegre bir sekilde analiz edilebilir

En ¢ok kullanilan insan ve
fare ciplerini destekler

APADetect yazilimi, ayni anda pek cok veri setini
inceleyebilecek bir analiz araci olarak tasarlanmistir. Mikrocip
ham verilerinin programa yiklenmesi ile, insan genomundaki
poliadenilasyon sinyal bolgeleri bilgileri kullanilarak, mRNA
uzunluklarinda meydana gelen kisalma ve uzamalari, normal
kabul edilen veri setleri ile karsilastirabilmekte ve mRNA
kisalma ve uzama bilgilerini kullaniciya saglayabilmektedir.

Mevcut mikrocip analiz sistemleri sadece mRNA miktarlarindaki
azalma veya artisi gésterebilirken, APADetect mRNA
uzunluklarindaki ve miktarlardaki degisimi 6lcebilmektedir,

ve bu bilgi protein diizeylerinin degerlendirilmesi acisindan
onemlidir. Normal mikrocip analizi ile tespit edilermeyen

genler bu yontemle tespit edilebilmektedir. APADetect

insan ve fare ciplerinin analizi icin uygundur.
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Avantajlar

Spin echo tabanli darbe dizilimlerinin
kullanma zorunlulugu olmamasi

Goruntuleme sdresinin kisaltilmasi

MREET nin klinik uygulanabilirlik
degerinin artiriimasi

Kisa T2 stiresine sahip dokularin
rahatlikla gériintilenebilmesi

Tek edinimli darbe dizilimleri
kullanilarak hastaya uygulanan
toplam akimin azaltiimasi

Spin Etiketli Manyetik Rezonans
Akim Yogunlugu ve Elektriksel
Empedans Goriintiileme

Spin Etiketli Empedans Goriintiileme

Manyetik rezonans elektriksel empedans tomografisi
(MREET) yénteminde, spin echo tabanl darbe dizinlerine
basl kalinmadan, herhangi bir Manyetik Rezonans (MR)
darbe dizilimini kullanarak manyetik aki ve akim yogunlugu,
ve empedans gérintdlerinin olusturulmasi saglanmaktadir.

Akim uygulama zamanini darbe dizilimi
baslangicindan dnceye tasimasi

Bulug sayesinde, uygulanan akimin cisim icerisinde
yarattigi manyetik alan, spin etiket (tag) gradyaniyla
beraber calisan yerel bir tag gradyani etkisi yaratacaktir.
Akimin tag gradyani lizerinde yaptig1 degisimden
yararlanilarak Bz manyetik aki yogunlugu dagilimi
bulunmasi yoluyla gériintiilenmek istenen alandaki akim
yogunlugu ve iletkenlik gérintisi olusturulacaktir.
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Yiksek dogruluk
Hizli sonug
Erken teshis

Ekonomik yéntem

Kanser hastaliginin ¢esitli agsamalarinda gelismeye ihtiyag
duyulan alanlar vardir. Hastaligin teshisinde, prognoz
tahmininde ve tedavi seceneklerinin iyilestirilmesinde daha
etkin yontemlere ihtiyag vardir. Gen anlatim ¢aligmalari mRNA
diizeyindeki degisimler konusunda yeni bilgiler Giretmektedir.
Bu bilgiler kullanilarak gelistirilen prognoz olasiligl hesaplayan
iirtinler mevcuttur (Ornegin: MammaPrint® 70-Gene Breast
Cancer Recurrence Assay -Agendia-, Prosigna™ Breast

Cancer Prognostic Gene Signature Assay-Nanostring)

Bulusun farki bu analizlerin hig birinde kullaniimayan
3'UTR izoform cesitliligi bilgisinin kullaniimasidir. Bulusun
drettigi siniflandirma giicii ile kandan invazif olmayan
yontemlerle kanser tanisi yapmak mimkdn olabilecektir.

Normal ve kanser dokularini
birbirinden ayirma performansi

15
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AIMREET nin kesit secici gradyan
sargilari araciligiyla gerceklestiriimesi
AIMREET'nin sadece uyarilan kesitteki Bulus ile gelistirilen teknoloji sayesinde kesit secici gradyan
spinler araciligiyla gerceklestirilmesi tek kutuplu akimla uyanlmaktadir ve gériintiilenen nesnede
‘ burgac akimi indiklenmektedir. Gradyan akimiyla senkronize
AIMREET nin tek kutuplu uyanm bicimde uygulanan 180° RF darbeleri kullanilarak burgag

sonucunda optimize edilmis

L A akimiyla iliskili faz MR goériintdlerinde biriktirilmektedir.
bicimde gerceklestirilmesi

Elde edilen MR faz goriintileri kullanilarak akim

AIMREET nin RF ve gradyan yogunlugu ve iletkenlik gérintileri olusturulmaktadir.
darbelerinden kaynakh artifaktlarin
kiiclltulerek gerceklestiriimesi

AIMREET’nin MR tarayicilarina fazladan bir
donanim eklenmeden gerceklestiriimesi
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AIMREET’nin MR gradyan sargilari
araciligiyla gerceklestirilmesi

AIMREET’nin MR tarayicilarina fazladan bir
donanim eklenmeden gerceklestirilmesi

Elektrik akimmin viicutta temassiz
bir bicimde indiiklenmesi

Klasik MREET deki ylzey elektrodu
kullanimindan kaynaklanan
zorluklarin asiimasi

Yiksek empedansli dokularin
goriintilenmesine olanak saglanmasi

MRG gradyan sargilari genligi zamanla degisen elektrik
akim ile uyarilir. Uyanm sonucunda gériintilenen nesnede
burgac akimi indlklenir. Burgag akiminin yarattig
ikincil manyetik alan MR goriintilerinde faz birikimine
neden olur. MR faz goruntdleri aracihgiyla élciilen
ikincil manyetik alanin dagihmlar kullanilarak akim
yogunlugu ve iletkenlik goriintdleri olusturulmaktadir.
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MEMS teknolojisine dayali olmasi
nedeni ile ucuz bir ¢6zm sunar

Sistemin tim bilesenleri entegre
olarak kafatasi icine gomilebilir

Sistem akustik titresimlerden
kendi enerjisini tretebilir

Sistem kulagin dogal calisma prensibini
taklit ederek daha kaliteli bir isitme saglar

Sistem konvansiyonel koklear implantlardaki
islemci ve mikofon gibi yapilara ihtiyag
duymadigi icin daha kompakt yapidadir

Glnumuzde isitme engellilerin, koklear implantlar yardimiyla
isitmesi saglanmaktadir. Koklear implantlar, dis kulak

arkasina takilan ses islemcisi, kafatasiicine yerlestirilen
implant ve koklearin icindeki ilgili sinirleri uyaran elektrot
kisimlarindan olusmaktadir. Bu sistemler, gtinliik pil degistirme
ihtiyacindan dolayi hastanin sirekli olarak duymasina

engel olmakta ve estetik olarak rahatsizlik vermektedir.

Bulus, kulak zarinin farkli frekanslardaki titresimlerini
elektrik sinyallerine cevirerek ilgili sinirlerin uyariimasini
saglamaya, ve giiniimuizde kullanilan sistemdeki ses
islemcisi ve implant birimlerine olan ihtiyaci ortadan
kaldirmaya yoneliktir. Sistemin calismasi icin gereken enerji
titresim hareketindeki kinetik enerjinin elektrik sinyaline
cevirilmesi ile karsilanabildigi icin pile ihtiyac kalmamaktadir.
Ayrica sistem tamamen vicudun icinde yer aldigi icin
hastanin estetik kaygilarini da ortadan kaldirmaktadir.

\ BT

18



MEMS teknolojisine dayal olmasi nedeni
ile ucuz ve tek kullanimlik cipler sunar

Mikroakiskan kanallar sayesinde
birden fazla hiicre tlrtnin ayni
anda taranmasi mimkundar

Mikrociplerin boyutu ve entegre
edilmis olmalari nedeniyle tasinabilir
sistemnler gelistirilebilir

Literatrdeki benzerlerine kiyasla daha
hizli ayrigtirma ve sayma yapilabilir

Sistem kanser hiicresi haricinde
parcaciklarin sayilmasini gerektirehbilecek
diger uygulamalarda da kullanilabilir

Kanser hiicrelerini kandaki diger hiicrelerden hizh ve etkin
olarak ayristirabilecek ve sayabilecek tek kullanimlik
mikrociplerin gelistirilmesi sektdrde bir ihtiyactir.

Bulus, biyolojik hiicre ve analit saptamasi icin amaclanmis,
6zgln mikroelektromekanik sistem (MEMS) teknolojisiyle
tretilen, mikroakigkan kanal icine yerlestirilebilen, yatay
eksende elektromekanik salinim yaparak zerine tutunan kitle
degisimini 6lcmek Gzere tasarlanmis gravimetrik bir aygittir.

POMS cap with
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MEMS teknolojisine dayal olmasi nedeni
ile ucuz ve tek kullanimlik cipler sunar

Mikroakiskan kanallar sayesinde
birden fazla hiicre tirinin ayni
anda taranmasi mimkdndir

Mikrociplerin boyutu ve entegre
edilmis olmalari nedeniyle tasinabilir
sistemler gelistirilebilir

Literatirdeki benzerlerine kiyasla
daha hizli ayristirma yapilabilir

Sistem kanser hiicresi haricinde
parcaciklarin elektriksel 6zellikleri
ile ayristirma yapacak diger
uygulamalarda da kullanilabilir

Kanser hiicrelerini kandaki diger hiicrelerden hizh ve etkin
olarak ayristirabilecek tek kullanimhk mikrogiplere ihtiyac vardir.

Bulus biyolojik hiicre ayristirmasi icin amaclanmis,
spiral mikroakiskan kanallar ve diyelektroforez
yontemini esmerkezli elektrodlar ile gerceklestiren
bir kromatografi aygitidir ve mikroelektromekanik
sistem (MEMS) teknolojisiyle tretilmektedir.
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Avantajlar

Kullanmigh
Yatay akisl test cubuklarinda
kullanilabilme 6zeligi

Gérdnar
Yatay akisli test cubuklarinda florasan veya
¢iplak g6z ile algilanabilen sinyal formatlar

Verimli

Konvansiyonel yatay akisli test
cubuklarina oranla daha distk
tespit limitlerine ulasabilme

Yiksek Performans
Kuguk molekdllerin tespitinde kullanilabilme

Hassasiyet
Daha yiiksek hassasiyet

Yatay Akish Test Cubuklari icin Aptamer

Kaph Silika Nanopartikiiller

Hasta Basi Tani icin Alalli
Nanopartikiilller

Yatay akisli test cubuklariicin yeni ve distk limitlerde
tani imkani saglayan yeni bir teknolojidir. Bu teknoloji
ylzeyi aptamerlerle kaplh silika nano partikdllerin,
sadece tespit edilmesi istenen hedef molekil varhginda
sinyal olusturma prensibine dayanmaktadir.

Tasinabilir, hizh, yerinde, ucuz ve
guvenilebilir tani platformlari

Yatay akisli test cubuklari, altin nano parcaciklara tutuklanmis
antikorlarin tespit edilmek istenen hedef molekdlin varliginda
test bolgesinde olusturdugu sinyale (kirmizi bir cizgi) dayali
olarak calismaktadir. Bu platformlardaki en énemli problem,
diger test yontemlerine gére gérece yiiksek olan tespit
limitleridir. Bagka bir ifade ile; test platformu, hedef molekaiil
ancak belirli bir seviyede oldugunda kullanilabilmektedir.

Bulug, yatay akish test cubuklarinda altin nano
parcaciklari kullanilmadan goriintl olusturabilecek yeni
bir yontem tanimlamaktadir. Bu teknik, yatay akimli
test cubuklarinin en buyik problemlerinden biri olan
tespit limitinin disUrdlmesii¢in de kullanilabilecektir.
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Kargo saliniminda yiksek
6zgunlik ve secicilik

Silika kirelerin sagladigi saglamlik
Kargo molekilinin ve ylzeydeki
molekilin farkl farkh secilmesiyle

elde edilebilecek cok amacli kullanim

Canli organizmalarda kullanimda
silika kirelerin toksik olmamasi

Bulusun diger benzer sistemler ve
uygulamalara adapte edilebilir olmasi

Gldumlenmis salinim sistemleri sagliktan tekstile kadar
pek ¢cok alanda kullanilmaktadir. Mevcut sistemler, diistik
6zglnlikli ve secicilikli organik ya da inorganik tasiyicilari
kullanmaktadirlar. Bu nedenle ya kargonun sizmasina ya da
6zglin olmayan bir sekilde salinmasi meydana gelmektedir.

Bulug, kargoyu nano ya da mikro boyutlu silika kirelerin
icine yukledikten sonra yizeylerini biyolojik olarak aktif
molekdller ile kaplayarak sizinti ya da 6zgilin olmayan
salinimi 6nleyen yeni bir yaklasim tanimlamaktadir. Bulusun
tani sistemlerinden akilli bio-tekstillere kadar genis bir
yelpazede uygulama alani bulma potansiyeline sahiptir.
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Kemikteki bosluklari doldurarak destek olur

Kemik dokusunun iyilesmesini hizlandinr

Toz, film ve stinger formlarinda
hazirlanabilir

Enfeksiyonu 6nleme 6zelligi var

Zor kemik hasarlarini etkin iyilestirir

Bulug, inorganik bilesik ve suda ¢dzlinebilen bir
polimerin (B-TCP/Jelatin gibi) olusturdugu kompozit
partikillerden yapilan, defekt bélgesinde antibakteriyel
veya biyoaktif ajan salimi yapabilen ve kemik
yenilenmesini saglayan kemik dolgulariyla ilgilidir.

Kemik yenilenmesini saglayan sert doku destek filmleri ve
iskele yapilar, biyobozunur polimer (Polikaprolakton (PCL) gibi)
matrikse antibakteriyel veya biyoaktif ajan yukli kalsiyum
fosfat/ suda cozinur polimerden (B-TCP/Jelatin) hazirlanan
kompozit partikillerin eklenmesiyle elde edilmistir.
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Artiriimig termal kontrasti ile
yuksek uzaysal cozindrluklt sicaklik
dagilimi gortntdleri saglar

iyonizan radyasyon icermediginden
vicuda zararsiz bir yontemdir

Sikistirma islemi uygulanmadan
dokunmasiz gorintdleme yapihr

Derindeki milimetrik timérlerin
tanisina olanak saglar

Dustik maliyetli, taginabilir, hizli ve gercek
zamanh goruntileme methodudur

Meme kanseri tanisinda yaygin olarak kullanilan

mamografi cihazlari yanls pozitif veya yanls negatif
sonuclar verebilmektedir. Mamografi yonteminde meme
sikistinlmakta ve hastaya rahatsizlik vermektedir. Ayrica bu
yontemde dustik dozda iyonizan radyasyon uygulanmaktadir.
Meme kanseri teshisinde bir altin standart gorintdleme
teknigi bulunmamasi nedeniyle bu yontemlere alternatif
goriintileme yontemlerine ihtiyag duyulmaktadir.

Bulusta, iki farkl, harici (elektrik akimlari) ve dahili (metabolik
Isi Uretimi, kanin perfiizyonu) sicaklik kaynaginin dokularda
meydana getirdigi sicaklik dagihmi gériinttlenmektedir.
Dokularin g farkli fiziksel 6zelligi (elektriksel, termal,

ve yayilabilme) kullanilarak pasif termografiye gare

kontrasti yiksek gérintiler elde edilmektedir.

b il ke
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Yogun meme dokusu i¢inde dahi
tumdrler teshis edilebilir

iyonizan radyasyon icermediginden
viicuda zararsiz bir yontemdir

Sikistirma islemi uygulanmadan
gorintileme yapilir

Milimetrik boyutlardaki timérlerin
tanisina olanak saglar

Distik maliyetli ve zararsiz oldugundan
kanser tarama amaciyla kullanilabillir

Meme kanseri tanisinda yaygin olarak kullanilan
mamografi cihazlari yanlis pozitif veya yanls negatif
sonuglar verebilmektedir. Mamografi yénteminde meme
sikistinlmakta ve hastaya rahatsizlik vermektedir.
Ayrica bu yéntemde disiik dozda iyonizan radyasyon
uygulanmaktadir. Bu nedenlerle bu yénteme alternatif
goriintileme yontemlerine ihtiyac duyulmaktadir.

Celistirilen bulus, ultrasonik dalgalarin yiksek ¢6zintrligiini
ve 1Isima kuvveti ile elektromanyetik dalgalarin dokuya
nufuz dzelligini birlestirmektedir. Yontemde doku icinde
milimetrik bir hacimde titresim yaratiimakta, ayni

anda dokuya mikrodalga isaret uygulanmaktadir. Doku
icindeki hareketli bolgenin hem dielektrik hem de elastik
ozellikleri elde edilerek timarler ayirt edilebilmektedir.
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Yiksek cozundrlukli goranti . ] . .
¢ g Bulus, statik manyetik alan ortaminda, doku yiizeyine

Erken tani olanag yerlestirilen ultrasonik vericilerin yarattigi akustik titregimler
sonucu olusan Lorentz alanlarina dayanmaktadir. lletken cisim
Dokularla ilgili daha derinden icinde yayilan bu elektriksel alanlar dokuda ultrason yayilim

bilgi saglayabilme hiziyla akimlar induklemektedir. Bu akim yogunlugundan

kaynaklanan manyetik alanlar, iletken dokuyu saran iki
bobin (x ve y) yardimiyla algilanabilmekte ve elde edilen

Hizli, gtivenilir ve rahat olcimler iletkenlik gorintilermesi icin kullanilabilmektedir.
gdrlintileme yontemi

Dokunmasiz 6lgiim

Liltrasotnd Recave

B . [ ]
nsducer LAl
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Bagisiklik sistemi elimine edemez

PEG zincirleri, dolagim sisteminde
lipozomun uzun sire kalmasini saglar

Zehirli olmayan biyomateryallerden olusur

Celecoxib’in sistemik yan etkilerini engeller

EGFR antikoru lipozomun normal
hicreden ziyade kanser hiicreleri
tarafindan iceri alinmasini saglar

Hedefli kanser terapisi, kemoterapinin baska hiicrelerde
ortaya ¢ikarabilecegi yan etkileri azaltmaktadir. Kati
timarler genellikle EGFR proteinini fazla ifade etmektedir.
Bu yeni lipozom formild lipozomun, EGFR sentezleyen
kanser hiicrelerine hedeflenmesini saglayarak, toksik
olmayan, biyo-uyumlu bir ¢6zim sunmaktadir.

Bulus, ekstriizyon yéntem ile yapan 1,2-Distearoyl-sn-glycero-
3-phosphocholine (DSPC) ve polyethylene glycol (PEG) olan
nanopartikiller icermektedir. Celecoxib, lipit ¢iftkatmani
tarafindan kapsanmaktadir. EGFR antikorunun Fab PEG
zincirlerinin maleimide tarafinda kovalent olarak baglanmistir.
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Vicutta eriyebilen

Cozenekli

Biyobozunur

Yerini yeni gelisen dokuya birakan
Antibiyotik var

Blytume faktord var

Revizyon ameliyati gerekmez

Bulus, kraniyofasiyal (bas-ytiz) defektleri, kiriklari, ve catlaklari
kapatmak icin viicutta zamanla eriyen ve yerini yeni gelisen
dokuya birakan gtzenekli bir implantin, hizli prototipleme veya
liyofilizasyon yontemleri kullanilarak gelistiriimesiyle ilgilidir.

Metalik, viicutta erimeyen implantlar yerine viicutta

zamanla eriyen ve yerini yeni gelisen dokuya birakan
gozenekli birimplant tip, iki farkli tretim yontemi

ile Uretilebilecektir. Yapilarina yiklenen antibiyotikle
enfeksiyondan arinacak ve yapilarindaki biytime faktorleriyle
de entegrasyonlari daha iyi olacaktir. Revizyon ameliyatlarina
gerek olmayacagi icin yeni bir ameliyat riski, ameliyatin
travmasi, acisi ve maliyeti de ortadan kalkacaktir.
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Dokuyla flizyona girehilen
Antimikrobiyal

Blytume ve iyilesme hizlandirici
ilac salim sistemi olan
Rontgende gorindrligi yiksek

Yerli tretim, ucuz

Bulus konusu olan disk protezi, servikal ve lomber disk
hernisi tedavisinde kullanilan kafes bicimli disk protezlerinin
dezavantajlarini giderebilecek malzeme acgisindan ¢zginddr.
Ozellikle doku-implant kaynasmasini (fiizyon) artirmak

icin yiizeyin dokuyla etkilesimini artiracak tzelliklere

sahip olmasi bu malzemeyi 6zglin yapmaktadir.

PMMA yapinin kalsiyum fosfat temelli malzemelerle
kompozit hale getirilmesi, kemik dokusunun hizli biyimesini
saglayacak molekllerin (BMP 2 ve BMP 7) gibi) yapiya
katilmasi, implanta antibiyotik ve zeolit katilmasi, antibiyotik
ve biyime faktdrlerinin zeolit ve kalsiyum fosfatlara
yiklenmesi ve zeaolitlerden disarya kontrollu bir sekilde
salinmasi, zeolit ve kalsiyum fosfatlarin implantin yiizeyine
protein ve hiicrelerin tutunmasini artirmasi ve boylelikle
implant kaymasinin énine gecilmesi; bu 6zellikler arasindadir.
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Uygulamasi kolay ve calistirmak icin
uzman personele ihtiyac duymaz

Hedef tiketici grubu kiclik hastaneler,
toplum saglig1 merkezleri

4-24 saat arasinda sonug verir

Akilli telefonlar veya tabletler
gibi taginabilir cihazlara
uygulanabilme potansiyeli tasir

Plastik cip ve polimer i¢ ylizey sayesinde
tani cipleri disik maliyetle tretilir

i

Bulus, mikroakiskan (microfluidic) bir cihaz icerisine entegre
edilebilen, mikro/nano desenli yizeylerin Gretimini ve

bu mikroakiskan cihaz yardimi ile hiicre ¢ekirdeklerinde
sekil degisikliklerinin ortaya cikarilmasi, optik bir sistem
yardimi ile gérintdlenmesi ve bir yazihm araciligiyla
sayisallastinimasi yoluyla hiicre tanisinin yapilabilmesini
saglayan bir hiicresel tani sistemi ile ilgilidir.

Gelistirilen sistem sayesinde, nano/mikro desenli polimer
yuzeyler cekirdek deformasyonlarina yol acarak gelistirilen bir
algaritmanin yardimiyla uzman olmayan kullanicilar tarafindan
kanserli ve saglikl hiicrelerin ayirt edilmesi saglanabilmektedir.
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oklu analiz icin tek bir test ylzeyi ) : ) .
[; - vReey Fotolitografi ya da elektron demeti (e-beam) araciligiyla

implant yiizeylerinin optimizasyonu dretilen, nano boyutlu stitunlarla sistematik olarak
bezenmis bir ag olusturarak hiicre tipine 6zgl araliklar
Biyokirliligin (biofouling) engellenmesi bulmasi, hiicrelerin yiizeylere tutunmasinin tesvik

. . edilmesi ve yonlendirilmesi bulusun temel 6zellikleridir.
Aralarinda araliklar sistematik olarak

degistirilen nanositunlar araciligiyla hiicre

tutucu ve reddedici alanlar yaratiimas| implante edilebilen medikal cihazlar, biyosensérler

ve hiicre ayirma/hizli analiz birimlerinde (high
throughput) kullanilabilmektedir.
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Ozel, 3 boyutlu iskele
Farkli dokularin taklit edilebilirligi

Farkli hiicre tiplerinin bagka
hicre tipleriyle tasinabilirligi

Uriin boyutunda esneklik

Otomatize tretim imkani

Doku mihendisligi, zarar gbrmis dokularin yerine

organ transplantasyonlari yerine uygun hicreleri

tasiyan doku iskeleleri tretir. Viicutta bunlar bozunur ve
yeniden islenir ve iyilesmis dokular ortaya cikar. Bulus,
birden fazla hicre tipi tasiyan cok organize, kompleks
dokularin yapimini mimkdn kilarak farkl dogal dokularin
kompleksligini taklit edebilmeye olanak saglamaktadir.

Kullanilan yontemler 3 boyutlu yapilar elde etmek icin mikro
olcekli sentetik ve dogal polimer katmanlarinin dizilmesine
olanak saglayan yaklasimlar icermektedir. islemin kat-tistiine-
kat yaklasimi son kullaniciya her bir yiizeyin ézelliklerini nano
dlcege kadar denetleyebilmesine olanak saglamaktadir.
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Pratik

Hastanin ayakta durmasi ile sensér
otomatik déntslyle gerekli bilgiyi
sisteme gonderir, sistem de bu
bilgiden cevreyi hesaplar

Ucuz
Gerekli sensér ve onu yoneten Raspberry
cipi uygun fiyatlara temin edilebilir

Dogru

Glralta temizleme yontemi ve kullanilan
simetri bilgisi sayesinde bel cevresini en
fazla 2 cm hataya kadar dogru 6lcebiliyor

Ultrasonik dalgalarin hastanin bel cevresine carpip geri
donmesi slresinde gecen zaman ilgili ultrasonik sensér
derinlik bilgisine cevrildikten sonra, polar koordinatlar
yardimiyla bu bilgiden 3B nokta olusturulmaktadir. Bu
noktalar sensdriin 180 derecelik yarim turu boyunca
toplanmakta ve simetrik bel yapisi bilgisi sayesinde 360
derecelik bir tura otomatik olarak tamamlanmaktadir.

Sensdr bilgisi giirdltild olabilecesiicin gdrdltl temizleyici
bir ydntem ile veri ayrica diizenlenmektedir.
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Avantajlar

1- RNAi vektor dretim sirecini
sadelestirir, daha az malzeme ile daha
kontroll ve verimli Gretim kisa siirede
gerceklestirilir.

2 - Yizeydeki aktif gruplar sadece
hedefleme ve gerekli yapilandirma igin
kullanilir.

3 - Daha dnceki yiizey kaplama uygulama-
larindan farkli olarak PEG ve PEI' nin tim
yapida homojen dagihmi saglanmis olur;
bu da vektoriin kan dolagimindaki
bozunum direncini artirir ve hiicre zan
gecisini daha verimli kilar.

4 - Yapidaki gézenek miktari, hapsedilen
nikleik asit miktar kontrol edilebilir. Ayni
zamanda, nukleik asitlerle birlikte ilag
molekdlleri de yiklenip tasinabilir.

5 - Nukleik asit salinimi malzeme yapisini
komplekslestirmeden, pH degisimi ile
kontrol edilebilir.

i1'“l"#

Mezogézenekli silika/polietilen glikol
hibrit yapi icinde genetik molekiil
enkapsiilasyonu

Kanser ve genetik hastaliklarin tedavisi
icin niikleik asit tasiyici nanoparcaciklar

Bulusta kullanilan hibrit vektdr yapisi ve tek agamali tretim
streci, mezo-gozenekli silika vektorlerinin RNAI alaninda
verimli kullanimini saglayacak niteliktedir.

Ekstra isil islem ve yiizey yapilandirma gerektirmez

RNAI sirecinde vektér malzemesinin ti¢ temel gereksinimi karsila-
masi gereklidir:

a. Nikleik asit zincirini kan dolagiminda karsilasacagi protein ve
enzim etkilesiminden korumak

b. Nukleik asit zincirlerinin hedef hiicrelere ulagmadan salmamak
C. Hiicre zarindan gecerek niikleik asit zincirini sitoplazmada
salmak

Hali hazirda arastirilan mezo-gézenekli silika vektorlere nikleik
asit zincirleri yiizey gdzeneklerine yiiklenir. Hiicre hedefleyiciler
(aptamer, vb.), protein bozunumundan koruyucu (PEG vb.) ve/veya
hiicre zarindan gecisi saglayici polimerler (PEI vb.) de yine yiizey-
den baglanir. Tim etkilesimin vektdr yizeyinde gerceklesmesi kan
proteinleriyle dogrudan temasa ve kontrolsiiz salima neden olur.
Vektorin hedefleme, tasiyici ve salim performanslarini gelistirmek
icin yapilan tiim yapilandirmalar siireci daha da komplekslestirir ve
daha fazla nikleik asit génderebilmek icin artirilan vektor konsan-
trasyonu ve diger yapilandirici molekillerin eklenmesi gibi etkenler
bagisiklik tepkisinin uyanmasina neden olabilir.

Bu bulug éncelikle, stireci tek agamaya indirir. Nikleik asit yiikleme
ve PEG/PEI gibi yapilandiricilar malzeme dretimi sirasinda
gerceklestirilir. Nikleik asit zincirleri olugmakta olan silika/PEG
hibrit agi icinde tampon ¢ozeltisi ile birlikte hapsedilir, yapilari
korunur. En sonda olusgan jelimsi malzeme yapisi, kurutulup
nazikce toz haline getirildiginde icerigindeki PEG sayesinde
topaklanmadan kullanilabilir ve hem PEG hem niikleik asitler tim
yaplya dagilmig olur. Niikleik asitlerin proteinlerle etkilesimi PEC’
in olusturdugu sterik bariyer sayesinde kesilmis olur. Ayrica,
parcacik yizeylerindeki gruplar hiicre hedefleme icin acik kalir.
Nikleik asitler yapiya diretim sirasinda hapsedildiginden ve
malzeme sadece uyarici varliginda hidrolize olup salacagindan,
yiklenen nikleik asit miktarinin kontrold kolaydir.
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Yakin Kizil Otesi (NIR)/Kizil Bélge’de
Sogurma Yapan Fotoduyarlastiricilar

Bulus bir dizi gelistirilmis yalan kizil 6tesinde sogurmasi olan
(>700 nm) Foto-Dinamik Terapi ajanlarinin olusturulmasi ve
cesitli kanser tiirlerinin tedavisinde gecerli kilinmasi iizerine
odaklanmaktadir.

Duyarlastiricilar, spesifik cesitli kanser tirlerini hedef alan gruplarla
dekore edileceklerdir. Bu yeni jenerasyon Foto-Dinamik Terapi
ajanlar hedefli kanser terapisi yontemi olarak kullanilacaktir.

Avantajlar

Hedefli: cesitli bilinen ve yeni gruplarla
islevsel hale getirilen Foto-Dinamik Terapi
ajanlari cesitli spesifik kanser tirlerinde
aktiflestirilebilecek.

Derin doku penetrasyonu: yakin kizil
Otesinde sogrulan Foto-Dinamik Terapi
ajanlari derin doku penetrasyonuna
ulasabilecek.

Verimli: yliksek singlet oksijen tretme
verimi.

Minimum yan etki: 15ikla aktiflestirilebilen
Foto-Dinamik Terapi ajanlar karanhkta
toksik olmamalarindan dolayi kanserli
dokunun gevresindeki saglikli dokulara
minimum yan etki gosterecektir.

Toksik olmayan, suda c¢oziinebilen, foto-stabil Foto-Dinamik
Terapi ajanlannin halihazirda kullanilan tedavi yontemlerine
secici, efektif ve invazif olmayan alternatifi olarak gelistirilmesi.

Foto-Dinamik Terapi (PDT) cesitli kanser tiirlerinin tedavisinde
kullanilan ve son on yilda minimum invazif etkisi ve su anki etkin
tedavi yontemlerine kiyasla cok daha az yan etkisi olmasindan
dolayi dikkat ceken bir tedavi yéntemidir. Foto-Dinamik Terapi'de,
fotoduyarlastirici hastaya uygulandiktan sonra isikla uyarilir ve bu
durum da singlet oksijen (102) tretimini tetikler ve sonunda hiicre
olumi gerceklesir. Fakat, Foto-Dinamik Terapi'nin klinik
uygulamalari singlet oksijen tretimini tetikleyici 1sigin dokudan
penetrasyonu kisith olmasi ve kanser hiicresini secici olmamasindan
dolayi kisithdir. Foto-Dinamik Terapi'nin en énemli parcasi, toksik
olmayan, suda ¢ézlnir yakin kizil 6tesinde sogrulan ve singlet
oksijen tretim verimi yiiksek ve efektif timor hedeflenmesi olan
fotoduyarlastinicilarin gelistirilmesidir. Yakin kizil 6tesi 151810 oto
floransi olmamasi ve biyo-molekdllerlerin bu bélgede minimum
karisma yapmasindan dolayi daha iyi doku penetrasyonu oldugu
bilinmektedir.

Bilinen bircok fotoduyarlastirici,
karanhkta toksik olmamak,
hedeflendirme yaklagimi ile kanserli
dokuya secici olmak, derin doku
penetrasyonu icin uygun dalga boyuna
sahip isikla uyarilinca sadece kanser
hicrelerinde aktiflesmek ve cevredeki
saglikli dokulara minimum yan etkisi
olmak gibi ézellikleri olan “ideal
fotoduyarlastiric” olabilmek igin
gerekli 6zellikleri karsilayamamaktadir.

Bu bulusun esas amaci; hedefli ve ¢esitli kanser hiicrelerinde
secici olarak aktiflesebilen Foto-Dinamik Terapi ajanlarinin
gelistirilmesidir.
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Avantajlar

Yiiksek performansli protein retim
platformu: Dogal olarak bulunan giicli
ADH2 promotoruna gére mihendislikle
gelistirilmis ADH2 promotor varyantlari
glclendirilmis gen ekspresyonu ve
dolayisiyla daha fazla tretim saglar;

Etanol ile fermentasyon: Mihendislikle
gelistirilmis ADH2 promotor varyantlari, P.
pastoris hicresinde toksik metanol yerine
toksik olmayan etanol ile kontrol edilmek-
tedir;

Modiiler: Miihendislikle gelistirilmis ADH2
promotor varyantlar terapotik proteinler,
profilaktik proteinler, enzimler, peptidler
ve asilann dretiminde kullanilabilir;

iyi-tasarlanmis biyoreaktor sistem
kontrolii saglamasi: Mihendislikle
gelistirilmis ADH2 promotor varyantlari
regtile edilebilir (indiiklenebilir) promotor-
lardir ve biyoreakttr operasyon kosullarinin
kantrold aracihgiyla etkili bir sekilde
kontrol edilen fermentasyan prosesleri
saglarlar;

Promotor Miihendisligi ile Alkol
Dehidrojenaz 2 (ADH2) Promotor
Varyantlar Tasarimi

Etanol ile indiiklenen Hibrit-Mimarili
ADH2 Promotor Varyantlari

P. pastoris hiicre-fabrikasi tasariminda kullanmak tzere
muhendislikle gelistirilmis ADH2 promotor varyantlari

Gelistirilmis rekombinant protein iiretimi

Endustriyel rekombinant protein retimi, tasarlanan genetik devrel-
erin entegre edilmesiyle rekombinant konak hicre olusturulmasi ve
rekombinant hiicrenin énceden belirlenmis Gretim alanmin sinirlar
icerisinde biyoproses isletim stratejilerinin gelistirilmesi islemleriyle
gerceklestirilir. Promotor genler rekombinant protein tretim kosu-
lunu, miktarini ve fermentasyon siresince retim alanini kontrol
ettikleri icin, promotor rekombinant hiicrenin gelistirilmesinde en
onemli genetik aractir. P. pastoris ile rekombinant protein reti-
minde en yaygin kullanilan promotor gliclii ve siki bir sekilde regtile
edilen PAOX1 promotorudur. Ancak, toksik metanol tretim ortamin-
da riskler yaratmaktadir; ve proteinin ilag ve gida endustrilerinde
kullanilabilmesiicin tretim sonrasi daha yogun saflastirma islemleri
ve daha zor risk degerlendirme ve diizenleyici dokiimantasyon
adimlarina gereksinim duyar. P. pastoris PADH2 toksik olmayan
karbon kaynagi etanol ile reglile edilmektedir ve tretkenligi PAOX1
ile ayni diizeydedir. P. pastoris endistriyel rekombinant protein
Uretimi konusunda populer bir konaktir ve bu bulus dogal PADH2 ve
PAOX1 promotorlarindan daha gii¢li ve etanol ile reglile edilen
gliclendirilmis rekombinant protein tretim platformlarinin tasarimin-
da kullanilacak mihendislikle gelistirilmis ADH2 promotor varyant-
larini saglamaktadir. Mithendislikle gelistirilmis ADH2 promotor
varyantlari endistriyel éneme sahip terap6tik proteinler, profilaktik
proteinler, enzimler, peptidler ve asilarin tretiminde kullanilabilir.

by
Diisiik maliyetli iiretim: Ucuz ve toksik ., ,.JI'
olmayan karbon kaynagi etanoliin !L.:j
kullanimi Gretim prosesi ve sonrasindaki P
saflastirma islemlerini kolaylastirir,
boylece fabrika kurulum ve operasyon
maliyetleri azaltilir, bunun yani sira tretimi
ve Uretkenligi arttirir. i
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Cok Amach Kullanim icin Benzotriazol
iceren Elektron Alici Verici Polimer

Cok Renkli Polimer Sentezi

Cok kictk bir potansiyel araliginda ekran teknolojileri icin
gerekli olan tim renklerin gézlemlenmesini saglamaktadir.

Ortaya cikan polimer 6 farkli renkte
Avantajlar

Bu bulus, cok kiiciik bir potansiyel araliginda gorintileme

Donér alici tipli iletken polimer teknolojileri icin gerekli olan tim renkleri gézlemlemeyi
saglayan bir materyal ile ilgilidir. Malzeme, ¢6zlindr, flioresan
Pek cok organik goziicude ¢ozinebilir ve LED’ler, giines pilleri, elektrokromik cihazlar, akilli pencereler
. . ve diger bircok teknolojide kullanilabilen benzotriazol
Genig uygulama alanina sahip ) . o ) T
(LED'ler, gines pilleri, vb.) iceren dondr alici tip iletken polimerin bir tarevidir.
P ve N-katkili Goruntdleme sistemnlerinde gerekli olan ve 6zellikle

kirmizi, yesil, mavi, sivah ve seffaf renklerin arasinda gecis
yapilmasini saglayan, bircok farkli organik ¢oziictide coziinen,
hem p hem n katkil olan, 15181 yayan ve hem LED'lerde

hem de giines pillerinin aktif yiizeyinde uygulanabilen;
iletken bir polimerin gelistirilmesi amaclanmistir.

fora
My

' 'S 3
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Endiistriyel Suni EImas Uretimi icin Bir
Polimerin Sentezinin Kolay Yolu

Endiistriyel Amach Yapay Elmas

Dogadaki en sert ve dayanikli maddelerden biri olan
yapay elmasin birkag pil ve tuz ile kolay ve ucuz bir
sekilde dretilebilmesini saglayacak bir teknolojidir.

Avantajlar

Film halinde bir ylizey Gizerine kaplanabilir
Cizilmeye ve kimyasallara dayanikli
Disik maliyet

Kolay tretim

Elektrokimyasal yéntemle ¢zel
polimer sentezinden sentetik elmas

Suni elmas sanayide ¢ok genis kullaniimasina ragmen, var olan
yontemlerle Gretimi ve islenmesi zar, maliyeti ise yiksektir.
Bulug, tehlikeli ve pahali kimyasallar yerine basit elektroliz
yontemini kullanarak suni elmas tretmekte ve ihtiyag duyulan
ylzeylerin elmas film halinde kaplanmasini saglamaktadir.




RGB Tabanl Elektrokromik Cihaz
Uygulamalarinin Gerceklestirilebilmesi
icin Yiikseltgenmis Halde Gecirgen,
Ozgiin islenebilir Yesil Polimer

Islenebilir Yesil Polimerin Sentezi

Bulus sayesinde, notr halde yesil olan polimerin

sentezi icin bir ydntem gelistirilmistir.

Yontem ayni zamanda, ticari polimerik elektrokromikler
arasinda RGB renk eksikligini tamamlayabilecektir.

Avantajlar RGB renkli polimerleri kullanarak
gorintd cihazlar yapimi

ilk islenebilir yesil polimer sentezi

Ustiin optik kontrast
Yikseltgenmis halde renksiz, yiiksek gecirgenlige,

Yiiksek gegirgenlik yuksek optik kontrasta ve degisim zamanlarina sahip ilk
islenebilir yesil polimerin sentezini gelistirmek, gérindr
boélgede hizli degisim zamanlari ve yiiksek karalilikla
Ustin optik kontrast sergileyen bir polimer elde etmek
ve RGB renk eksigini tamamlamak icin bir ydntem
gelistirmek, bulusun amaclari arasinda yer almaktadir.

C1oH210 OCoH24

CqpH210 O Q OC1oH24

™ & %N o™

0 0
| N A
s S
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Tungsten (Volfram) iceren Bilesiklerden
Elektrokimyasal Metotlarla Tungsten ve
Tungsten Alasimlarn Kazanimi

Selitten Tungstene

Bulug, alternatif bir tungsten tretim teknigidir. Simdiki
tungsten dretim teknigine kiyasla selit mineraline
uygulanmaya daha elverisli, disik maliyetli ve

nano boyutlarda toz tretimine de uygundur.

Tek adimda selit mineralinden
Avantajlar tungsten tozu tretimi

Selit mineraline uygunluk
Mevcut tungsten dretim teknigi
volframit mineraline daha uygun

Bulug, yeni bir tungsten tretim teknigi hakkindadir.

Bulusa konu olan proses kapsaminda, tungsten kalsiyum
Kolay ve hizli Gretim iceren yan Urinlerle beraber erimis tuz ¢ozeltileri
Mevcut teknige gore daha kolay dretim icerisinde, kalsiyum tungstatin kati halde indirgenmesi
Duistik Maliyet sonucu dretilmektedir. Metalik tungsten tozu, seyreltik
Mevcut dretim teknigine HCl ¢ozeltileriyle kalsiyum bilesiklerinin uzaklastirildigi
gbre daha az maliyet bir temizleme isleminden sonra elde edilmektedir.

Nano boyutlarda toz tretimi
Nano boyutlarda toz tretimine de uygun

Baska metallere uygulanabilirlik
Tungstene benzer (Mo vs.) diger
metallere de uygulanabilir
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Elektrodeoksidasyon ve Erimis Tuz
Elektrolizi Metotlarinin intermetalik ve/
veya Alasim Uretmek icin Birlestirilmesi

T

) Erimis Tuzda intermetalik ve/

|
= Al Olust
! = e veya Alasim Olusturma
E. —— B . . -
S Ne— Bulus, elektrodeoksidasyon ve erimis tuz elektrolizi
St e o, t(lekmkllelrlnln <::’|\/I'l| elektrokimyasal hUcrg |ger|5|ndel
i o P e birlestiriimesiyle MIM2 ya da MIM2M3 intermetalik ve/
T e veya alasimlarinin tretilmesi icin bir metod sunmaktadir.
[T N
Avantajlar Metallerin ve intermetaliklerin
Kolaylik birlikte olusturulmasi
intermetaligi olusturan metaller
ayri ayri Uretilmek zorunda degil
Mg Ni dretiminde yaygin olarak kullanilan yontemlerin
ma't'\’ﬁt , etil tamaminda baslangic malzemesi olarak Mg ve Ni metalleri
etatenn ayri ayr Uretiip kullanilmaktadir. intermetalik olusumu 6ncesinde bu
hammadde olarak kullaniimasina ) o -
kiyasla fiyat avantaji bulunur metallerin zaten dretilmis olmasini gerekmektedir. Tagima,
hazirlama ve isleme sirasinda 6zellikle magnezyumun
Saflik reaktif olmasi zorluklar gikartabilmektedir.
Elektrokimyasal olarak dretilen
tozlann safliklan cok ylksek Bulus kapsaminda gelistirilen yéntemle MgCl, erimis tuz
Kiiciik tane boyutu elektrolizi, NiO elektrodeoksidasyonu ile ayni hicrede
Elektrodeoksidasyon ve erimis birlestirilerek uygulanmig ve katotta Mg Ni tozu tretilmistir.
tuz elektrolizi yontemlerinin Boylece, baglangic malzemesi olarak Mg ve Ni yerine MgCl,
birlestirilmesiyle kicuk tane boyutuna ve NiO kullanilmistir. Bunun sonucunda, Mg Ni tretimi var
sahip toz dretimi mimkin . ) 2 .
olan yéntemlere kiyasla daha ekonomik ve daha kisa stirede
Givenlik ve ayni zamanda kicik tane boyutunda saglanmistir,

Mg, erimis tuz icerisinde
Uretildiginde alagim olusturulur
ve prosesin hichir yerinde havayla
temas etmez. Boylece,
tasimada, stoklamada, vb. olusabilecek i
kazalarin 8nine gegmek mimkin

r1'_l-|I|H--rI-ri.-|“'|-|l.|-|

i
i
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Yiiksek Verimli Silisyum LED’ler

Kalibre Anten, Etkin Kapsama

Modern elektronigin temelini olusturan silisyum
malesef dogasi geregi 1sik yaymamaktadir. Ancak
nano boyutlarda dretildiginde ortaya ¢ikan 6zglin
dzellikleri onu bir lambaya doénustirebilmektedir.

Avantajlar

Silisyum bazh
Optoelektronik aygitlarin sriict devreleri
ile 151k kaynaklari tek tretimde hazir

Ucuz
Uretim sicakhgi 250 °C. Uretilen LED
sayisi reaktdr boyutuyla sinirli

Verimli
Silisyum LED'ler arasinda en verimlileri

Cok renk
Kizilotesi, gbrinlr, morotesi bolgelerini
kapsayan istenilen renkte LED dretilebilir

Kolay dretim
PECVD sistemiile hizli ve
tekrarlanabilir sekilde tretilebilir

Yalnizca silisyum kullanilarak
optoelektronik aygitlarin
uretimi mimkun olabilir

Piyasadaki mevcut LED'ler yiiksek verimli olsalar da tretim
surecleri zahmetli ve maliyetlidir. Ayrica bu LED'ler, Silisyum
isleme teknolojisi ile uyumsuz olduklarindan, gértntileme
birimlerinde, performans ve verimi olumsuz etkileyen hibrit
yontemlerle tretilmektedirler. OLED lerdeki kararsizlik
problemleri de distnildiginde, bulusumuz ¢cok ucuza
istenilen boyutta Uretilebilen, Silisyum-temelli, kararli

ve verimli bir 151k kaynagi olmasiyla éne ¢lkmaktadir.

Krom kapli cam Gzerine uygun dzelliklerde g Silisyum
temelli tabaka Uretilmektedir. Isi8in cikabilecegi optik
pencere olarak indiyum kalay oksit (ITO) kaplanir. Uretim
tamamlandiktan sonra yapl, kalibre edilmis ileri besleme
altinda birkag saniye tutularak elektro-déntsim slreci
gerceklestirilmektedir. Bu islem sonrasinda diyodun 1sima
verimi en az 30 kat artmaktadir. Isi8in rengi kullanilan
Silisyum tabakalarin tretim kosullariyla ayarlanabilmektedir.




Antibakteriyel Zeolit iceren Medikal
Saflikta Poliiiretan Kompozitler ve
Bunlarin Hazirlanis Prosesleri

Mikrop Tutmayan Malzemeler

Bulus antibakteriyel 6zellige sahip mikro ve nano zeaolitler
ve onlarla birlikte olusturulan polimerik kompozitlerin
hazirlanma islemlerini icermektedir. Her iki bilesenin
hazirlanis islemleri bu bulus kapsamindadir.

Avantajlar

Nanoteknolojik
Mikro ve nano boyutta zeolit tanecikleri

Antibakteriyel
Mikroplarin iremesini engeller

Uzun etki
Yapidaki iyonlarin etkisi yillarca strebilir

Cesitlilik
Toz, fiber, film veya stinger
formlarinda olabilir

Hijyen
Her ortamda temizlik saglar

Saglikh ve hijyen dzellikleri uzun
sure saglayan malzemeler

Polimer malzeme, kendi ana kimyasallari disinda katki
maddesi (baslatici, ¢oziici, zincir uzatici vb.) eklenmeden
hazirlanmistir. Zeolit tozu degisik yapilarinda, mikro ve
nano partikiiller olarak ve yiiksek Si02/AI203 oranlarinda
sentezlenmis ve glimiis ivonu ile antibakteriyel yapilmistir.
Bu iki bilesen ile olusturulan kompozitler, film siinger

veya fiber gibi degisik formlarda hazirlanabilir.

Antibakteriyel tozlar deterjanlara eklenebilir, polimerik
kompozitler tekstilde (d6semelik kumaslarda, coraplarda);
boya sanayinde (ev, araba, gemi gibi tasitlarda),

kaplama olarak (metal, seramik, ahsap kaplamalarinda),
umumi yerlerde (internet kafeler ve tuvaletlerde),

kagit sanayinde (gazete, kagit para) ve saglk alaninda
(hastane zemini, duvari, yataklari, vb.) kullanilabilir.
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Coklu Emiilsiyonlar Kullanilarak Az Yagl
Dondurma Uretimi

Az Yagh Dondurma Uretimi

Bulus sayesinde, coklu emudilsiyonlar kullanilarak
dondurmanin yag diizeyi %2,8'e kadar dusdrilirken
normal yag icerigine sahip dondurma (%12 yag) ile
benzer kalite 6zelliklerine sahip dondurma dretilmistir.

Dondurmanin yag iceriginin azaltiimasi

Avantajlar ) o
Az yagli dondurma tasariminda su/yag/su tipinde
Daha az yagli dondurma tretimi coklu emiilsiyon kullamilmistir. Emilgatdr/stabilizatdr
olarak kitre zamki, guar zamki, lesitin ve poligliseral
Normal yagli dondurma ile benzer polirisinolat esterleri (PGPR) kullanilmistir.

fiziksel ve duyusal 6zellikler

Bu yontemle hazirlanan az yagl dondurma, normal
yag icerikli dondurma ile fiziksel (erime hizi, hacim
Tiiketiciler icin saglikli ve dogal iirtin artisi, reolojik) ve duyusal (yapi, yag hissi, kabul
edilebilirlik) 6zellikleri agisindan benzer bulunmustur.

Dogal emiilgatdr/stabilizatér kullanimi

-
ey F-.ru ™
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Hemiseliiloz Tabanh Anti-Mikrobik,
Bugu Onleyici, istenmeyen Gazlari
Uzaklastirici, Biyobozunur Film ve
Uretim Metodu

Tarimsal ya da Orman
. Atiklarindan Faydalaniyor

Celistirilen bulus tarimsal ya da orman atiklarindan
elde edilen hemiseliloz temelli nanokompozit
polimerik film ya da kaplamalari kapsamaktadir.

Aktif paketleme uygulamalarina uygun
Avantajlar nanokompozit film ve kaplamalar

Isik altinda anti-mikrobik I N ]
: Bulug kapsaminda Uretilebilecek hemiseliloz temelli

Bugu onleyici nanokompozit film ve kaplamalar yapilarinda bulunan
titanyum dioksit (TiO2) vasitasiyla isik altinda anti-mikrobik,
Cesitli gazlann olusumunu engelleyici bugu énleyici ve cesitli gazlarin olusumunu engelleyici

dzellik gostermektedirler. Bu sekilde s6z konusu patent
yeni nesil biyobozunur bir polimer olan hemiseliilozdan
aktif paketleme uygulamalarina uygun nanokompozit
film ve kaplamalarin dretilebilmesini saglamaktadir.

Distk oksijen gecirgenligi

Buna ek olarak sdz konusu film/kaplamalar
cesitli gida ambalajlarinda gerekli bir 6zellik olan
diistik oksijen gecirgenligine sahiptir.
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Salmonella Patojeninin Gergek Sayisinin
Belirlenmesi

Daha Saglikh ve Giivenli

Daha iyi tedavi, daha saglikli besinler ve daha
glvenli bir ortamda yasamak icin ucuz, hizli ve
kesin Salmonella bakteri sayimi saglamaktadir.

Rekombinant plazmidler real-time PCR

Avantajlar cihazinda Referans olarak kullanilir
Hizh . . 0 Rf 0
Klasik mikrobiyolojik metotlara gore Tip, veterinerlik, gida ve cevre sektorleri icin, hizh tespit
hizli, 90 saate karsilik 21 saat metotlarinn otesinde, disik konsantrasyonlarda
Salmonella sayimi yapabilecek tamamen nicel ve ucuz
Kesin , yontemler gereklidir. Simdiye kadar, sadece birkac
Salmonella sayisini tam dogru olarak verir : . o
calisma kesin Salmonella sayisini belirlemistir.
Ucuz - . i
1ml rekombinant plazmid salusyonu 200 Referans molekdiller arasinda, plazmid DNA en cazip
Real-Time PCR analizine imkan verir olanidir, ucuz, rahat ve tretimi kolaydir. Gelistirilen
} metot, en fazla kullanilan Salmonella spesifik hedef
Uretimi Kolay

Cenomik DNA'Rin aksine. azalan gen bélgelerinin ‘invA ve ttrRSBC klonlandigi iki
soliisyon kompetan hiicrelerde rekombinant plazmidin Real-Time PCR referans molekulu
tekrar tekrar uretilebilir olarak dizayn edilerek, Salmonella patojeninin tespiti

ve kesin sayisinin belirlenmesini saglamaktadir.
Pratik
Olusturulan kalibrasyon egrisi
kompetan hiicrelerde uretilen
rekombinant plazmidler icinde gecerli

H i

) i § ] f T
Lisg-caleulabed concéntration [eopy pushes"
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Balar (I1) Oksit Nanoparcaciklan iceren
Zeolitler ve Bunlarin Uretimi

Yiiksek CO, Tutma Kapasiteli CuO
Nanoparcacik-Zeolit Hibrit Sistemi

Gelistirilmis olan hibrit sistem, ortamdaki CO2 gazini sadece
zeolite gore ¢cok daha yiksek verimle yakalayabilmektedir. Bu
sistem ayrica CO2 gazini onun ileriki kullanimina kadar fiziksel
ve kimyasal baglar ile tutarak depolama 6zelligine sahiptir.

Avantajlar

Dusik maliyet

Endustriyel boyutta kolayca
hazirlanabilme imkani

Yiksek CO, tutma ve depolama kapasitesi

Depolanan CO,’'nin enddstrinin farkl
alanlarinda kullanimi icin kolayca salinimi

Endustride genis spektrumlu kullanilabilme
potansiyeline sahip olmasi

Ortamdaki CO, gazinin yiksek verimle
yakalanmasi ve depolanmasi

Zeolitler, iyon degisim ozellikleri, tutma kapasiteleri,
secicilikleri ve mukemmel bir elek gérevi géren gdzenekli
yapilarindan dolayi gaz ayirimi ve saflastiriimasi islemlerinde
sikca kullanilmaktadir. Zeolitler, molekdler elek formunda
CO, gibi gesitli gazlarin tutunumu yapabilmek icin sanayide
siklikla kullanilmaktadir. Zealitlerin yani sira nano

boyuttaki metal oksitler, yiksek yiizey/hacim oranina

sahip olmalarindan dolayi CO, gibi gazlarin tutunumu

ve depolamasinda mit vaadeden malzemelerdir.

Bu bulusta, zeolitler ve metal oksitleri birlestirerek ortamdaki
CO,’ i yakalamak amaciyla yeni bir sistem geligtirilmigtir.
Yiksek yiizey alana sahip CuO nanoparcaciklarinin zealitler
tzerinde sentezlenmesiyle elde edilen sistem ile CO, tutma
ozelligi dnemli dlciide arttinlmisitir. Ayrica, gelistirilen Grin
CO, gazinin kolaylikla fiziksel ve kimyasal adsorplamayla
yakalanip depolanmasinin yani sira, depolanan gazin
sonraki uygulamalarda kullaniimak Gzere basit i1sil islem

ile tekrar eldesine de imkan saglamaktadir. Sistem,

diistik maliyet karmasik olmayan ve sanayii olceklerinde
uygulanabilecek bir ydntem kullanarak olusturulmustur.

Cu0 nanoparcacik-zeolit hibrit
sisteminin microskope resimleri.
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Avantajlar
Hizli

Hassas 6l¢im
Dayaniklilik

Cok amacli kullanim

Ucuz maliyet

Mikrokanalla Entegre Radyo Frekansli
MEMS Biyosensor

Radyo Frekansli MEMS Biyosensor

Hareketli bir yapi olmadigi icin dayanikli ve glvenilir, yiksek
hassasiyetli, ucuz maliyetli, otonom calisan ya da uzaktan
kontrol edilebilen sistemlere entegre edilebilmektedir.

Yiiksek frekansli RF dalgalarla, aninda
ve yerinde, biyolojik ve kimyasal
ornek tespiti yapabilen biyosensor

Bulug, RF-MEMS tabanli biyo-algilayici, RF frekanslariigin

en uygun hale getirilmis anahtar yapisinda hali hazirda
mevcut olan havzanin mikro-kanal olarak kullaniimasiyla
ortaya ¢ikan feda katmani kullaniimadan, altin-altin
flizyonuyla Uretilen secici olarak MEMS kopr alt yiizeyine
antikorlarin yerlestirildigi yalnizca algilama yiiksek hassasiyetli
bolgelerde gerceklestirildigi biyosensor ile ilgilidir.

Gelistirilen teknoloj, mikrodalga sensorler, cevre
izleme sistemlerinden gida ve ilag Uretimine kadar
cesitli endistriyel alanda ¢c6zimler sunmaktadir.

AFSens
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Mikroelektrokimyasal Sensor

Cip Uzerinde Bakteri Tespiti

Mikroakiskan kanala entegre bir elektrokimyasal
sensor yardimi ile var olan benzerlerinden daha hizli
ve daha az drnekle bakteri tespiti yapiimaktadir.

Avantajlar

Ucuz ve tek kullanimhik
MEMS teknolojisine dayali olmasi nedeni
ile ucuz ve tek kullanimlik cipler sunar

Birden fazla bakteri tespiti
Mikroakiskan kanallar sayesinde
birden fazla bakterinin ayni
anda taranmasi mimkuin

Tasinabilir analiz sistemleri
Mikragiplerin boyutu ve entegre
edilmis olmalari nedeniyle tasinabilir
sistemler gelistirilebilir

Hiz

Konvansiyonel kaltdr yéntemleri
ile 48 saat sirebilen bakteri tespiti
3-6 saat arasinda yapilabilir

Uyarlanabilir

Sistem bakteri haricinde DNA
tzerinden tarama yapacak diger
uygulamalarda da kullanilabilir

Kisa siirede birden fazla
bakterinin tespiti

Birden fazla bakteriyi ayni anda ve konvansiyonel
kiltdr yéntemlerinden daha hizli olarak tespit edebilen
tek kullanimlik mikrociplere ihtiyac vardir.

Parilen mikro akiskan kanallara entegre edilmis G¢
elektrotlu elektrokimyasal sensér yardimi ile DNA
tespiti yaparak bakteri varliginin 3-6 saat kadar
kisa bir sirede taninmasi mimkin olmaktadir.

Time

| 23 F | XK
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Avantajlar

Kumas yizeyleri 6rtilmedigi icin
kumaglarin nefes alabilme dzelligi korunur

Nanoteknoloji sayesinde ¢ok az
miktarda aktif malzeme kullanilir

Daldirmali kaplama gibi basit ve seri
Uretime uygun birydntem ile dretilir

Nanotellerin yiksek elektriksel
iletkenligi sayesinde distk akimlarda
calisabilir ve distik giic tiketir

Nanotellerin yiksek isil iletkenligi
sayesinde distik calisma akimlarinda
yuksek sicakliklar elde edilebilir

Metal Nanotel Kaplamali Isitilabilir
Kumaslar

Distik glic tiketimli ve yiiksek verimli
Isinan kumaslar tretilmektedir

Bulus sayesinde kumaslar metal nanotellerle kaplanmaktadir.
Nanoteller isitma elemani olarak kullaniimaktadir.

Bu kaplama kumaslarin nefes almasina izin verir,
esnekligini bozmaz ve kullanim alanlarini kisitlamaz. Bircok
giyilebilir trinde gerekli olan maksimum 60 °C sicakhga,
tekrarlanabilir sekilde, cok kisa siirede cikar, istenilen siirece
sabit sicakhkta tutmaktadir ve uygulanan dogru akim
kesildiginde oda sicakhgina kolaylikla geri dénmektedir.
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Avantajlar

Diyabet hastalariicin uygun
Sagliklive lezzetli
Dustik yag oranina sahip

Prebiyotik etkili

Yer ElImasindan Cips Uretim Metodu

Yer Elmasi ile Saghkl Atistirmalik

Bulus, hazir gida sektoérinde yer alan ve siklikla
tuketilen cips tarzi atistirmalik gidalarla ilgili olup,
saglikli, lezzetli ve distik yag oranina sahip cips
dretimi saglayabilmek amaciyla gelistirilmis olan
yer elmasinda cips tretim metodu hakkindadir.

Sagliklh, lezzetli, az yagl

Yer elmasindan cips Uretim metodunun gelistiriimesinde;
dusik yag oraninda sahip cips tretiminin saglanmasl, nisasta
icerigi bulunmayan cipsin tretilmesi, ihtiyaca bagli olarak yag
eklenerek veya eklenmeyerek cips dretimimin saglanmasi ve
diabet hastalarinin da cips tiketebilmesi amaglanmistir.

Bulusa konu olan teknoloji, yer elmasinin dogranarak
yagda kizartilmasi ya da mikrodalga enerijisi ile pisirilmesi
yontemlerinden olusmaktadir. iki ayri uygulama ile tretilebilen
yer elmasi cipsi, yagda kizartilmasi sirasinda blinyesinde
cok az oranda yag tutmakta; mikrodalga ile pisirilmesinde
ise hic yag barindirmayarak tiketicilerin yag ve nisastadan
yoksun saglikli cips tiketmelerini saglamaktadir. Ayni
zamanda yer elmasinin dogal yapisinda yer alan indlin
maddesinin tiketimi, insan viicudunda kalsiyum emilimini
arttirmakta ve kanda zararl kolestrol olarak bilinen

LDL seviyesinin disirilmesinde rol oynamaktadir.

53



Avantajlar

Uyumlu
Kimyasal ve mineralojik olarak dolomit
tasiile uyumlu bir malzeme

Saglamlastirici ve iyilestirici

Tasin yipranan/zayiflayan bolgelerinde
yeniden dolomit olusturarak tasin
fiziksel ve fizikomekanik dzelliklerini
iyilestirme; tagin 6zgiin performans
dzelliklerine yeniden kavusturma

Verimli

Nano taneli solisyon ¢ok ince
gozeneklere ve kilcallara niifuz edebilir
ve saglamlastirici solisyon icerisindeki
hidroksit nano tanelerinin tamami
karbonatlasarak dolomit olusturabilir

Kolay dretim

Saglamlastirici nanotaneli soliisyon
laboratuvar ortaminda yaklasik

2 glinde hazirlanabilir ve 7-10
giinde dolomit olusturabilir

Tahribatsiz ve yerinde uygulama

Tas yapilarda, tasin kendisine zarar
vermeden ve yerinde uygulanmasi
muimkdn olan bir saglamlastirma islemi

Dolomitin Ca(OH), ve Mg(OH),
Nanodispersif Cozeltisi ile Sentezi ve
Tas icinde Dolomit Olusturarak
Bozulmus Dolomit Tasinin
Konsolidasyon

Yipranmis Dolomit Tasini, icinde
Dolomit Olusturarak Saglamlastirma

Dolomit taginin kendisinden dretilen Ca(OH), ve Mg(OH),
nanotanelerinin bir arada sentezlenmesi ve hazirlanan soliisyonun
yipranmis dolomit tasinin zayif bélgelerine uygulanmasiyla
dolomitin icinde yine dolomit olusturma prensibine dayananan bir
tas saglamlastirma uygulamasi sunmaktadir.

Dolomit tasinin 6mrind uzatan,
hasar giderici ve yipranma karsiti
nano taneli saglamlastirici
soliisyon ve uygulama yéntemi

Dolomit taginin (CaMgCO, - kalsiyum magnezyum karbonat)
kendisi kulllanilarak Ca(OH), ve Mg(OH), (kalsiyum hidroksit ve
magnezyum hidroksit) nanotaneli soliisyon hazirlanmistir.

Bu solisyon yipranmis/zayiflamis dolomit tagina
uygulanmis ve tasin icinde uygun sartlar altinda (ytksek
bagil nem ve yiiksek CO, basinci) karbonatlagarak yine
dolomit olusturmustur. Bu sayede yapi tas! dolomit olan
tarihi yapilarin saglamlastirilmasi mdmkin olacaktir.

Bu saglamlastirmada en 6nemli husus yapinin kendisi
ile kimyasal ve mineralojik olarak uyumlu bir malzemeyi
yaplya tahribatsiz ve yerinde entegre etmektir.

Dolomit tasinin kék hiicrelerinden hazirlanan nano
taneli soliisyon ile yipranmig bolgelerinin tekrar dolomit
olusturarak saglamlastiriimasini saglamaktadir.
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Termal Dayanimi Arttinlmis, Ucucu Yag
iceren Hiyerarsik Yapili Antimikrobiyal
Zeolitik Malzemeler

Hiyerarsik yapil antimikrobiyal
nanogozenekler

Termal dayanakliligi az olan organik antimikrobiyal 6zellikli
ucucu yag molekdllerinin hiyerarsik zeolitik malzemeler igcine
hapis edilmesiyle daha etken, daha ¢evreci ve termal dayanimi
yuksek, toz antimikrobiyal ajan gelistirilmistir.

Avantajlar

1. Termal dayanikhlik: Antimikrobiyal
ozellikli ugucu yaglann, hiyerarsik kafes
yapisi kazandirimis nanomalzemelere
enkapsulasyonu sayesinde yiiksek termal
dayanim.

2. Kontrollii salinim: Antimikrobiyel
ozellikli ugucu yag molekdllerine gére
tasarlanmig nanogdzenek boyutu
sayesinde ucucu yaglarin kademeli olarak
ortama salinimi.

3. Diisiik maliyet: Enkapsiilasyon
yonteminde desikator kullanimi ile sivi
karnstirma yontemlerine kiyasla ¢ézici
kimyasallar kullaniminin ortadan kalkmas.

4, Pratiklilik: Enkapsiilasyon yonteminde
desikator kullanimui ile sivi karigtirma
yontemlerine kiyasla proses kolayligl.

5. Uygulama kolayhgi: Hazirlanan toz
Grdndn, ugucu yaglarin direk olarak
kullanimina kiyasla endistride daha kolay
islenebilir hale getirilmis olmasi.

Gumdus gibi zararl oldugu distndlen antimikrobiyal ajanlar
yerine cevreyle dost olan ucucu yag molekulleri hapis edilmis
kafes yapilarinin gelistirilmesi ile ¢evreci ve termal
dayaniklihg: arttirtilmis bir ¢6zim

Dogal ucucu yaglar, medikal diinyada antibakteriyel, antiviral ve antifungal
ozellikli olmalarindan ve patojenlere karsi duyarhlik gostermelerinden étiird cok
ilgi cekmektedir. Ancal yapilari itibariyle ucucu olmalarindan 6tirt disik termal
dayanikhliga sahiptirler ve bu sebeple endistriyel uygulamalarda zorluklar
yasanmaktadir. Bu zorluklar, ucucu yaglarin gézenekli yapilarin icine hapis
edilmesiyle giderilebilir, ancak icine yerlestirilmeleri icin gereken gézenek

boyut araliginin, bu molekdllerin de boyutuna uygun olarak tasarlanmasi
gerekmektedir.

Bu bulusta nanogdzenekleri tam olarak molekul biyikligtine ve kafes
malzemenin yapisina gore farkh kimyasal yontemlerle modifiye edilmis zealit
veya titanyum zinciri ihtiva eden zeotip nanomalzemelerine hiyerarsik g6zenek
yapisi kazandinlmistir.

Bdylece, bu nanomalzemelerin
icine ugucu yaglarn yerlestiriimesi
saglanarak, bu ucucu organik
molekdllerin isil dayanimi,
antimikrobiyal etkenligi ve
antimikrobiyal 6zellik gésterme
sureleri, piyasadaki diger cevreci
ajanlara gore arttinlmistir. Bulusta,
ilk defa herhangi bir ¢ozlci
kullanmadan gaz absorpsiyonu
teknigi ile ugucu yag moleklleri,
hiyerarsik zeolitik malzeme igine
enkapsile edilmistir ve bu teknik
mevcut tekniklere kiyasla daha
etkin bir tutunum saglamistir. Bu
sayede, simdiye kadar islenilmekte
zorluk yasandigricin uygulamalar-
da kullanilamayan organik ucucu
molekdllerin antimikrobiyal katki
olarak cesitli sektorlerde kullanimi
mimkin hale getirilmistir.
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Dogal aluminasilikatlara ek olarak kalsit
ve potas kullanilarak direkt zeolit 3A ve
zeolite 5A iiretim yontemi

Gozenekleri ayarlanabilir zeolit sentezi

Gaz aynstirma ve nem tutucu gibi bircok uygulamada
kullanilan zeolit 3A ve zeolit 5A'nin, iyon-degistirme basamasgi
icin gerekli yikama proses basamagina ihtiyac duyulmadan,
dogrudan, hizli ve daha ucuz tretim ydntemi sunmasi.

Standard Uretim yontemlerinde, ek bir iyon degisim
proseduru ile Uretilebilen zeolit tiplerinin, daha kisa bir

) Uretim yontemi ile, hizli ve ucuz dretimi
Avantajlar

Standard tretim yéntemlerinde Linde Type A (LTA)
Zeolit 3A ve 5A iiretimi icin gerekli olan Jilesinin sodvum form BN Zeolit AR Hratimini did
iyon-degisim basamaginin ortadan SR 0. - O‘a . = - ‘Ur(.E Lty elelinteiel
kaldinlmasi sonucu: potasyum veya kalsiyum ile iyon degisimi sonucu
uretilebilen zeolit 3A ve Zeolit SA'nin, iyon-degisim
basamaginin ortadan kaldinimasiyla dogrudan dretilmesi
(iyon degisim asamasinin ortadan kaldirlmasi) sonucu,
2.Tum dretim prosesinin hizlanmas hizli, ucuz ve ayni kalitede son trtin elde edilmektedir.

1. Uretim proses basamaklarinin
azaltiimasi

3. Ekipman maliyetlerinin azalmasi

4. Uretim maliyetlerinin azalmasi

5. Istenilen oranda Na/Ca ve Na/K R R A
iceren zeolitlerin Uretilebilmesi
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Mikro - ve nano - boyutlarda anizotropik
parcacik iiretme yontemi

Metalik anizotropik mikro -, nano-parcaciklar

. Bu bulus cesitli metal alasimlarindan anizotropik (farkl sekil ve
kompozisyon dagilimina sahip) parcaciklarin yiiksek verimle ve
olceklendirilebir Gretimini mimkdn kilmaktadir. Elde edebilecek

. . sekil ve kompozisyonlar Janus, parcal, cizgili, kompozit ve

kili-cekirdek yapilarr icermekle birlikte, bunlarla sinirli degildir.

Anizotropik parcaciklann dlceklendirilebilir
uretimi icin yeni bir yontem

Avantaijlar

Kullamish: cesitli alasim sistemlerine Alasimlarin denge durumunda katilasmasi ile elde
uygulanabilir, Slceklendirilebilir edilebilecek mikroyapilar bilinmektedir. Bu bulus,
Gérianiir: ayni alasim parcaciklanindan parcaciklarin katilagma kosullarina, parcacik boyutuna
farklrmorfolojiler elde edilebilir. ve/veya dis etkenlere bagli olarak mikroyapilarin tasar-
Verimli: Bir kerede onlarca gram parcacik lanmasi temeline dayanir. Bu bulus denge ve dengeden
retimi icin uygundur. Parcacik iretiminde uzak katilasma kosullarina, parcacik boyutuna ve dig
standart teknikler kullamimaktadrr, etkenlere bagli olarak cesitli morfolojilerde ve kom-
Uretimde 6zel alanlarda profesyonellesmis ) C i

kisilere ihtiyac yoktur. pozisyon dagilimlarinda mikro ve nanoboyutlarda

. , parcaciklarin dretimini konu alir.
Yiiksek performans: bir seferde onlarda

gram parcacik dretilebilir,

Hassasiyet: Elde edilen parcaciklarin
biyik bir yizdesinde benzer morfolojik
ozellikler kolayca elde edilebilir.
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insan Uzerindeki Gizlenmis Nesnelerin
Uzaktan Algilanmasi icin Millimetre
Dalga Pasif Goriintiileme Sistemi

Elbise Altindaki Gizli Nesnelerin
Goriintiilenmesi

Bulus, elbise altinin uzak mesafelerden gériintilenmesi
icin gelistirilmis yeni bir sistemdir. Mesafeye gore
¢Ozunurlik iyilestirmesi sagladigindan dolayi uzak
mesafelerde kullanim olanagi sunmaktadir.

Avantajlar

Mesafeye gore ¢ozinirlik
iyilestirmesi saglar

Pasif bir sistem olmasindan dolayi istenilen
ortamda (ic mekan, dis mekan) kullanilabilir

insan sagligina zarar vermez
Elbise altinin gértntilenmesi saglanir

Taramali bir sistem olmasindan dolayi
genis gorus alanlari gérintilenebilir

Gerekli 6nlemlerin alinmasi icin
glivenlik gliclerine zaman kazandinr

Bulusun mesafeye gore ¢ozundrlikteki iyilestirmesi,
uygulamaya spesifik bir optik tasarim ile
saglanmaktadir. Boylece uzak mesafelerde elbise
altinin gérintilenmesi mimkin olmaktadir. Mevcut
sistemlere mesafe kavrami getirmektedir.

Uzak mesafelerdeki (10 - 50 m gibi érnek olarak)
gdrintllenme sayesinde silah patlayici vb. tehdit unsurlarinin
cok daha kolay tespit edilmesi mimkin olacaktir.
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Degisken Frekans ve Degisken Gerilim
Uygulamalari icin Siniis Cikish indiren -
Yiikselten Evirici

Yiiksek Verimli Degisken Gerilim Girisli
3-Faz Siniis Cilash Doniistiiriicii

Mevcut teknolojiye gére daha yiksek verim saglayarak,
duslk giris gerilim seviyelerinde bile istenen gerilim ve
frekansta AA (Alternatif Akim) gerilim Gretilebilecektir.

Avantajlar

Azaltilmig aktif anahtar
(yarriletken) sayisi

Dusuk girig gerilim seviyelerinde
islevini yerine getirme

Dustk rizear hizlarinda istenen gerilim
ve frekansta AA enerji Uretilebilmesi

Dustk glines radyasyon seviyelerinde
istenen gerilim ve frekansta
AA enerji Uretilebilmesi

Bu devre ile stiriilen motorlarin bakim
ihtiyacinin azalmasi ve 6mrinin uzamasi

Darbesiz disik distorsiyonlu sinis cikis

GUnumdzde 3 faz AC gerilim Greten sistemler mevcuttur.
Ama bu uygulamalarin ¢cogunda ¢ikis gerilimi giris gerilimine
bagimlidir. Girig gerilimi distigtnde ¢ikis gerilimi de
dustiginden, evirici anma gliciinde ¢alisamamaktadir.
Bulus sayesinde giris gerilimine bagimlilik azaltilarak, daha
dustk gerilimlerde ¢alisabilme olanagi getirilmistir.

Ayrica mevcut sistemlerin cogunun cikisinda darbe
modilasyonlu bir gerilim olusmaktadir. Bu darbeyi
sondmlendirmek icin filtreler kullaniimaktadir. Bulus sayesinde,
filtre kullanmaya gerek kalmadan bu problem cézilmektedir.
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Goriiniir ve Termal Bant Kameralari
Kullanilarak Nesne Takibi ve Terk
Edilmis Nesne Tespiti

Alkallh Video Gozetleme

Oturan insanlar gibi canli nesnelerin terk edilmis
nesne olarak algilanmalarinin 6ntine gecmektedir,
nesnenin sahibini tespit ederek takibini saglamasi
ile benzer sistemlerden farklilagmaktadir.

Avantajlar

Gavenilir
Dustk yanhg alarm sayisi ile gtivenilir

Farkh
Insanlarin ve tasidiklari nesnelerin
ayri ayri takibini saglar

Emniyetl
Havaalanlari, aligveris merkezleri gibi
halka acik alanlarin giivenligini saglar

Otomatik
Tamamen otomatik olarak calisir

Akilli video gdzetleme ile potansiyel
tehlikelerden aninda haberdar olun

Terk edilmis nesnelerin hizli tespiti halka acik alanlarin
giivenliginin saglanmasi acisindan 6nemlidir. Her ne

kadar gtivenlik gorevlileri stipheli paket tespiti gibi biiyiik
tehlikelere yol acabilecek olaylari engellemek icin caligsalar
da ¢cogu zaman bu tehlikelerin aninda tespiti mimkdn
olamamaktadir. Bu nedenle diislik yanlis alarm sayisi ile
gercek zamanli ¢alisacak sistemlere ihtiyag bulunmaktadir.

Standart kameralarin yani sira kullanilan termal kameralardan
gelen isi bilgisinin yardimiyla insanlar ve tasidiklari nesneler
ayri ayri tespit edilerek takip edilmektedir. Boylece

kameranin goris alani icerisindeki bir kisinin elinde bavul

olup olmadigi belirlenebilmekte, bu bavulu terk etmesi ya da
baskasina vermesi gibi durumlar tespit edilebilmektedir.
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Simetrik Olmayan Genis Bantli Dipol
Anten

Cok Amach Dipol Anten

3 oktavin lzerinde bant genisligi sunan, verimliligi
yiksek, istenilen platforma uyarlanabilen, yizeye
monte edilebilen, disik profilli, dipal anten.

Avantajlar

Cenis Banth
Ug oktavin {izerinde bir bantta
caligma imkani sunar

Verimli
Verimliiletisim icin etkin ¢6ziim

Yizeye Montaj
Anteni herhangi bir platformun
ylzeyine mante etmek mumkin

Karli
Birden fazla anten yerine kullanilabilir

Hafif
Boyut, agirlik ve glic yontnden
etkin ¢6ztm sunar

Genis banth almaclar icin askeri ve
sivil uygulamalarda kullanilabilir

Bircok uygulamada, dar bantta verimli calisan birden fazla
anten kullaniimaktadir. Bu antenler gereksiz alan kaplarken
birbirlerine parazit yaratmakta ve sistem karmasikligini
artirmaktadir. Ayniisi tek bir antenle yapmak ise mimkdndur.

Gelistirilen anten, distk profilli, kolay monte edilerek
ylizeye gbmiulebilmek ve genis bantta calismak tizere dzel
olarak tasarlanmistir. Ug oktavdan fazla bir bant iginde
verimli bir sekilde calismasi icin 6zel olarak gelistirilmistir.
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Avantajlar

Kimlik
Antenler Gizerine yerlestirilen optik
okuyucu etiketleri anteni tanimlar

Kalibrasyon

Antenlerin tzerindeki etiketler,
anten konumunu, dogrultusunu ve
yonelimini belirlemeyi saglar

Kapsama

Antenlerin diizglin yerlesimi kapsama
alanlarinin artmasini ve etkin
haberlesme yapilmasini saglar

Etkin
Laser okuyucu teknolojisi ile hassas
yerlesim ve tanimlama saglanir

Kolay
Antenlerin kalibrasyonu uzaktan yapihr

Anten Dizinlerinin Ayni1 Anda Pozisyon,
Anten Baglasimi ve Kazang/Faz
Kalibrasyonunu Yapan Bir Sistem ve
Yontem

Anten Kalibrasyon Sistemi

Optik teknoloji ve anten etiketleri kullanilarak
antenlerin pozisyon, yénelim ve dogrultulari etkin
olarak dlctlmektedir. Boylece, antenlerin etkin
yayin ve alim yaptiklari alanlar artirilmaktadir.

Antenlerin konumunu ve yénelimini
tanimlamakta kullanilir

Anten direkleri Gizerindeki antenlerin konum, dogrultu ve
yoneliminin diizglin ayarlanmamasi, anten verimliligini,
kapsama alanini ve etkinligini azaltmaktadir. Uzaktan
anten yerlesiminin 6lctlmesi, anten kalibrasyonu icin
dnemlidir. Antenlerin Gzerine yerlestirilen dzel etiketler
sayesinde her antene bir kimlik verilmektedir.

Laser cihazi (Lidar) ile okunan bu kimliklerle antenin
konumu, dogrultusu ve yonelimi belirlenmektedir. Antenler
arasi mesafe ve yerlesim ayarlanmaktadir. Béylece her bir
antenin mekanik yerlesimi kesin olarak belirlenmektedir.
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Avantajlar

Kompakt ve ucuz
Metal hatlar ve eyleme devresi
gerekmemektedir

Azaltilmig parasitik radyasyon
Metal hatlar kullaniimadigi icin
parasitik radyasyon en aza indirilir

Olceklenebilir

Mikroigleme teknolojisinin kullanimi
cihaz boyutlarinin ve calisma
frekansinin ayarlanabilmesini saglar

Yirtilmaz-yipranmaz
Mikroakiskan kanallar yirtilma ve
yipranmaya karsi dayaniklidir

Esnek ve giyilebilir

Mikroakiskan teknolojisi ve esnek
taban kullanmimi giyilebilir antenlerin
gerceklestirilmesini saglar

Yl

Ayarlanabilir ileti Dizi ve Yansitici Dizi

Antenleri icin Faz Kaydirma Yontemi ve

llgili Birim Eleman

Mikro-Alaskanlar ile
Ayarlanabilen Anten

Antene entegre edilmis mikrokanal icindeki sivi metalin
hareketi, iletilen ya da yansitilan dalgada ayarlanabilir
360°'lik aralikta dogrusal faz kaymasi saglamaktadir.

Avarlanabilir ileti/yansitici dizi antenleri

icin dinamik faz ayarlama mekanizmasi

Dizi antenlerinin fazlarinin ayarlanmasi icin,
telekominikasyonda sikca kullanilan ve yiksek

anten kazanci gerektiren parabolik reflektérlere
alternatif ¢cdzimler olusturabilecek bir metoda ihtiyag
vardir. Antenlerin esnek ve giyilebilir olmasi dzellikle
askeri uygulamalar icin 6nem tasimaktadir.

Bulus ile mikroakigkan ve anten teknolojileri birlestirilerek
esnek giyilebilir ve ayarlanabilir antenlerin gerceklestirilmesi
mimkiin olacaktir. ileti dizi elemani ve faz ayarlama
mekanizmasl i¢ ice gecmis yarikli halkalardan olugmaktadir.
Halkalar mikrokanal seklindedir ve mikrokanal icine enjekte
edilen sivi metal yarigi olusturmaktadir. Sivi metalin halka
Gzerindeki pozisyonu degistirilerek eleman déndirme
yontemi uygulanmakta ve faz ayarlanmaktadir.
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Mekanik Isil Kamera

Mekanik Rezonans Temelinde
Calisan MEMS Isil Kameralar

Diger isil kameralarin aksine mekanik titresimlerle gorintd
olusturan, gtiindmdzde kullanilan isil kameralardan
daha yiksek dinamik menzile ve hassasiyete sahip,
diusik gl tuketimli yeni bir kamera diizlemi yapisi.

Avantajlar

Sarekli 6lctimin mumkiin olmasi
sayesinde yiksek hassasiyet

Olciilen degiskenin frekans olmasi,
analog-dijital cevirici ihtiyacini ortadan
kaldirarak glic tiketimini azaltir

Piksellerin yapisal titresim
modlarinin kullaniimast ile piksellerin
boyutlar kicdltulebilir

Kameranin mekanik olarak hasar
gbrmeyecegi kadar yiksek ve/
veya distk sicakhklar dlctlebilir

Piksellerin sogumasi beklenmedigi
icin gériintd hizi artar

Pilksellerin mekanik rezonans
frekansinin belirlenmesi

Isil gdriintileme tarim, sanayi ve savunma alanlarinda
yaygin olarak kullaniimaktadir. Yiiksek hassasiyet,
yiksek ¢ozindrlik, disiik giic tiketimi ve minyatirlesme
bu kameralarin kullanildigi sektorlerde her zaman

var olan ihtiyaclardir. Bu kamera diizlemni yapisi ile bu
ihtiyaclarin her birinde iyilesmeler saglanabilecektir.

Bilindigi gibi telli calgilarin akortlari (telin titresim frekansi)
sicaklikla degisir. Bu frekans sayildiginda telin gercek sicakhgi
da bulunabilir. Benzer bir yaklasimla, bu bulusta énerilen
rezonant piksel yapisinda pikseller rezone ettirilirken,
tzerlerine diisen kizildtesi 1sima sirasinda bu rezonansin
frekansindaki kayma takip edilecektir. Frekanstaki kayma,
frekansin sayiimasi ile yapilirsa hem diger isil kameralarda
bulunan analog-sayisal cevirici ihtiyaci ortadan kaldirilmakta
hem de pikselin hassasiyeti ve 6lcim araligi artiriimaktadir.
Sonucta daha kictk piksellerle élciim yapmak mimkin olacak,
ayni sensor alanina sahip daha yiiksek ¢ozundrlikld, daha
diistik giic tiketimine sahip kameralar mimkdn olacaktir.




Rezonant MEMS Sicakhik Algilayicisi

mK Alt1 Sicakhk Hassasiyeti

Bulusun en 6nemli 6zelligi, sicaklik dlcer yapisinin diger
mikro sistemnlerle serim seviyesinde entegre edilebilmesidir.
Bdylece bu cihazlarin sicakhk degisimlerine bagl
performans dalgalanmasi problemi ¢ozilebilecektir.

Disik maliyetli, genis bantli, cok hassas
Avantajlar ve frekans cikisli sicaklik algilama

Serim seviyesinde entegrasyon s i dliat li l ic b | kh
Serim seviyesinde entegrasyon, Bulus ile distik maliyetli, genis bantli, cok hassas ve

diger MEMS cihazlarin sicaklik frekans cikish MEMS sicaklik algilayicisi gelistirilmistir.
dogrulamalarini kolaylastirir

Telli calgilarin akortlari (telin titresim frekansi) sicaklikla
degismektedir. Bu frekans sayildiginda telin gercek sicakligi
da bulunabilmektedir. Benzer sekilde calisan bu yapinin

Frekans temelli 8lgim
Frekansin dogrudan sayilabilmesi
analog-dijital cevirici ihtiyacini ortadan

kaldirmakta ve giic tuketimini azaltir frekansindaki kayma, frekansin sayiimasi ile yapilir ise hem
analog-sayisal cevirici ihtiyaci ortadan kaldirilmakta hem
Algilayicinin yapisal titresim de algilayicinin hassasiyeti ve 6lcim araligi artirilmaktadir.

modlarmin kullaniimasi

- Sonucta diger mikro sistemlerle serim seviyesinde entegre
Baylece algilayicinin boyutlar kiglltilebilir ¢ g Y g

edilebilecek, diisiik maliyetli, hassas, frekans ¢ikisli ve yiiksek

Cenig calisma menzili band genislikli bir sicaklik algilayicisi elde edilmektedir.
Algilayicinin mekanik olarak hasar
gormeyecegi kadar yuksek ve/ Bulus sayesinde sicaklik degisimleri disaridan élctim yapan bir

veya dusuk sicakhiklar olculebilir sicaklik sensoriine gore daha hizli ve dogru bir sekilde yapilacag

Viiksek sok dayaniklilig: icin, entegre edilen sistemin sicakliga bagh performans
Yapisal sadeligi ile yiksek ivme ve dalgalanmalari daha net ve dogru sekilde giderilebilecektir.
saoklarda bozulma ve kirilmaya dayanikli
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MEMS Déniidlcerin Duragan ivme
Duyarhhgini Azaltma Yéntemi

Ivmeye Bagisik MEMS Doniidlcer

Bulusta dnerilen yontem ile, mikro yapidaki mevcut
elektrotlari kullanarak veya mikro yapiya bu amag

icin 6zellesmis elektrotlar ekleyerek, dondiolcerin
duragan ivmeye duyarliligini azaltirken ayni déntolcer
sisteminden bir ivme cikisi almak mamkanddr.

Duragan ivmenin MEMS dénudlger
Avantajlar cikisindaki etkisini azaltan bir yontem

Mikro yapi tizerinde hicbir degisiklik L. . R ]
yapmadan ivmenin donaolcer ukisindaki Bulus, duragan ivmenin MEMS dénudlcer ¢ikisindaki

etkisini sadece elektronik geri besleme etkisinin azaltilimasina olanak saglamaktadir.
devresi kullanarak azaltmak mimkin
MEMS dénudlcerleri algilama yéninde etkileyen duragan ivme,
Mikro yap: Ozerine eklenecek duyarga cikisi icin dnemli bir hata kaynagidir. Doniidlgerin
elektrotlarla dénudlcerin mekanik . i et bil et b . i
ivme tepkisini azaltmak mamkan guvepl Ir bir cikig verr% limesi icin, bu cikigin sensore etkiyen
duragan ivmeden bagimsiz olmasi gerekmektedir. Onerilen
Yontem, kuvvet geri beslemeli ve agik bulusta, ivme, ddnidlcerin okuma elektrotlari kullanilarak
dongult okuma yaklagimlartile de uyumiu 6zel bir devre yapisi ile algilanmaktadir. Dénidlcerin calismasi
. . e sirasinda ivmeden dolayl mikroyapi tizerinde olusan hareket
Yontemin uygulandigi dontdlcerden , , , .
hem dona hem de ivme bilgisi geri besleme devresi yardimi ile durdurulmaktadir. Boylece
es zamanli olarak okunabilir duragan ivmeye olan duyarlilik bastiriimis olmaktadir.

Yontem, dogrusal titresim temelinde Yiksek performansli bir MEMS donilcerin uygulama
Galisan butln sigasal MEMS alanlari da diistintildiigiinde, bu duyargalarin
dontolcerlere uygulanabilir
¢ikislarinin, calisma sirasinda maruz kaldiklari
ivmelenmelerden etkilenmemeleri istenmektedir.
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3 Saplamali Topoloji ile Eszamanl Faz
ve Genlik Kontrolii ve Diisiincenin RR
MEMS Teknolojisi ile Gerceklestirilmesi

Daha Az Bilesen, Daha Fazla islevsellik

Celistirilen teknoloji, bir RF devresinde (¢ ayri bilesen
kullanmadan, faz kaymasi, genlik kontroli ve empedans
esleme islevlerini ayni anda gerceklestirebilmektedir.

Avantajlar

Cok fonksiyonlu
Faz kaymasi, genlik kontroli ve
empedans eszamanl gerceklestirilir

Tek Bilesen
Ug farkliislev icin yalnizca
bir bilesen kullanilir

Dasuk Maliyet
Birkac farkli teknolojide distik
maliyetle imal edilebilir

Kiguk boyut
Kiclk boyutlara sahip olabilir

Uyumluluk
Cesitliimalat teknolajileri ile imal edilebilir

RF devresindeki tic ayri bilesenin
yerini alan teknoloji

Hemen hemen tim kablosuz iletisim sistemlerinde RF
devrelerinin daha kii¢lik, daha basit ve diistik maliyetli
olmasi beklenmektedir. Bu noktada, endustri her zaman
daha dislk boyutlara sahip olan ve sistem karmasikligini ve
toplam maliyeti diistrebilecek bilesenleri hedeflemektedir.

Onerilen teknoloji, verilen bir sinyalin ekleme fazini ve genligini
kontrol etmeyi mumkin kilan G¢li saplama devresi topolojisini
kullanmaktadir. Sistem ayni zamanda, faz kaydiriciyi,
amplittd denetleyicisini (zayiflatici vb.) ve empedans

tuner bilesenlerini tek bir bilesenle degistirerek empedans
eslestirme gerceklestirmektedir. Sonuc olarak, toplam maliyet
ve sistem karmasikhgr énemli élctide azaltilabilmektedir.
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Sanal Hava Yastigi Sistemi

Dosya ve Veri Degisimi Giivenligi

Bulus internet ve bilgisayar giivenligi saglamak
tzere gelistirilmis bir sanal hava yastigi
(virtual air gap-VAG) sistemi ile ilgilidir.

Kurumlarin Internet protokollerini
Avantajlar kullanan sistemlerini Internetten
yalitarak canli iletisimin siirmesini saglar

IP baglantisi olmadan givenlik

Cok katmanl gtivenlik . . )
Bulusla gelistirilen sanal hava yastigi sistemi, kurumsal

Kontrol edilebilir veri akis| olarak internete bagli olan ve Internet lizerinden gercek
zamanli hizmet alan/veren kuruluslar icin giindemde
Olas: bir saldinda kaynagin belirlenebilmesi olan guivenlik tehditlerine karsi durmak ve onlari ortadan

kaldirmak amaciyla gelistirilmistir. Dis ag (Internet) (2) ile
kurum agi (ic ag) (1) arasinda konuslandirilan sistem, kendi
icinde IP tabanh iletisim kullanmamakta ve baylece iki

ag arasinda yiksek diizeyde giivenlik saglayan bir “sanal
hava yastig1” (virtual air gap) siniri (3) olusturmaktadir.

Ciftyonld yalitim

Sistemin bu 6zelligi gtivenlik diizeyi yiiksek (kritik) gérev
yapan kurumsal aglar icin Internet’e glivenli olarak baglanma
konusunda arzu edilen bir glivenlik ¢cozimd saglamaktadir.

- e .
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Hizli LIDAR (Isik ile Algilama ve Mesafe
Tespiti) ve Konum Tespit Uygulamalari
icin Adaptif Yontem ve Mekanizmalar

Otonom Sistemler icin 3D
T Goriintiileme (LIDAR)

1 i 3 Bulusg, maliyet avantajli minimum hareketli parca
: iceren optik tarama aygit teknolojisidir.

Avarlanabilir gériis acisi, hizl, avantajl

Avantajlar maliyet ve kolay kontrolli tarama
Kullanigh . .
Portatif tasarim ile son Bulusu olusturan mikro ayna elemanlari sahneyi
kullanictya cok yakin olmasi piksel piksel adresleyebildigi gibi, geometrik

dont pozisyonlari da kullanilarak sahneyi etkin
Maliyet avantaj bir bicimde (raster scan) taramaktadir.

Muadil Uriinlere gére basta hammadde

olmak tizere az miktarda isgilik icermesi o " L
2ekie Bulusla gelistirilen teknoloji her iki eksende

Verimli donds yapmayi ortadan kaldiran bir tasarim da
Mekanik dénis hizi disinda icermektedir. Maliyet olarak muadillerine gére basta
sinirlamasi olmamas| hammadde miktari olmak Gzere avantajhdr.

Yiksek performans

Mekanik tarama hizindaki darbogazi
kaldirmasi ve yavaslatici etkenin
lazer atim hiziyla orantili olmasi

Hassasiyet
Yiksek hassasiyette sahne taramasi
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Avantajlar

Kisalmig streg kicuk tank hacmi
Yiksek ctriitme arani

Fosforun tutulmasi

Dezenfekte bakiye camur

Toksik maddelerin arindiriimasi

Ardisik Kesikli 0zon Dozlama ile Atik
Camur Ciiriitme Prosesi

Ozonla ileri Camur Ciiriitme

Standart aerobik ciriitmede, 15-30 glin icerisinde %30-
40 oraninda cdrdutdlen atik camur, 4 glinde ve % 70-
80 oranlarinda curutilmektedir. Kalan camur stabil,
dezenfekte ve toksik organiklerden arinmis durumdadir.

Atik biyolojik camura cevreci
ve ekonomik ¢6zim

Aritma camurlarinin tasfiyesinde havasiz ¢iiritme

enerji tasarrufu bakimindan tercih edilmekle birlikte
fosfor aritan yeni nesil tesisler icin uygun degildir. Ozon
destekli ciritmede sire 15 giinden 4 giine inmekte oran
ise %40'dan %80 tzerine ¢cikmaktadir. Proses fosfor
salinimini énledigi icin yeni nesil aritma tesisleriicin uygun
olup camurdaki toksik maddeleri yok etmektedir.

Bulus ile havasal camur clriitme sirasinda ortama

dort giin arka arkaya kesikli olarak, sivida belirli ozon
konsantrasyonunu saglayacak sekilde, giinlitk ozon
dozlanmaktadir. Uygulama sonucunda ¢camur ciriitme
oraninin %30-40'dan % 80 lzerine ¢iktigl, sirenin 15-30
giinden 4 giine distigi ve camurun dezenfekte edilerek
icerdigi toksik organiklerin arindinldig1 gérilmektedir.
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Elektronik Sogutma icin CMOS Uyumlu
Mikrokanal Isi Alicisi ve Uretim
Yonetimi

Mikro Sogutucu

Bulus, CMQOS cipler gibi kritik ylizeylerin cipe entegre
edilebilen monolitik mikro kanallar yardimiyla etkin
bir bicimde sogutulabilmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Ucuz
MEMS teknolojisine dayali olmasi
nedeni ile ekonomik bir ¢c6zim sunar

CMOS ile uyumlu olmasi
Mikroakiskan kanallarin tretim streci
CMOS ile uyumludur, bu sayede

hem entegrasyonu kolaydir hem de
CMOSdaki yapilara zarar vermez

Uretim kolayhgi

Mikroakiskan kanallarin tretim
sreci iki maskeden olusur ve CMOS
ile kolayca entegre edilebilir

Etkin sogutma
Literatirdeki benzerlerine kiyasla
daha hizli ve etkin sogutma saglar

Uyarlanabilir

Sistem CMOS devreler disinda sogutma
gerektirebilecek (lazer sistemler vb.)
diger uygulamalarda da kullanilabilir

Copper Walls

CMOS cip yuzeyleri entegre
akiskan sistemlerle hizli ve etkin
bir sekilde sogutulabiliyor

Mikrokanalli 1si alicilari temel olarak yiiksek alan/hacim
oranina sahip kompakt 1s1 esanjérleridir. Mikrokanallarin
sogutacaklari devreyle bitinlesik olmalariisil direnci
minimize edeceginden ve sistem entegrasyonunu
kolaylastiracagindan, diretim sdrecinin mikroelektronik CMQS
devrelerinin tretimiile uyumlu olmasi oldukca énemlidir.

Bulusta, mikrokanallar icin CMOS devrelerle uyumlu,
basit ve disik maliyetli, metal ve polimer malzemeli yeni
bir Gretim yontemi gelistirilmistir. Devreye entegre bir
sekilde, ayni Gretim hattinda Uretilebilen mikrokanalh

Isi alici, mevcut tekniklerden farkli olarak, herhangi bir
devre tasarimi Uzerinde uygulanabilmektedir. Ayrica
polimer kaplama sayesinde sogutma islemi diger sistem
elemanlarini etkilemeyecek sekilde gerceklestirilmektedir.
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Metallerin Temas Potansiyeli
Farklarindan Enerji Elde Etme Metot ve
Aygiti

Dokunarak Uretilen Elektrik

Bulug sayesinde gelis ylizeylerdeki ufak hareketlerden
elektrik enerjisi iretmek miumkdn olacaktir. Ayrica
cihazlar birbirine basitce paralel baglanarak tretilen
enerji kayipsiz olarak arttirilabilecektir.

Avantajlar

Ucuz
Bulugumuz hareketten enerji
{iretmede ucuz bir ¢c6ztim saglar

Olceklenebilir
Yizey alani kisitlamasi olmadan
her ylizeyde uygulanabilir

Gomulebilir
Yerlestirildigi yizeye gémilebilir

Esnek
Esnek ylizeylerde uygulamaya uygun

Uyarlanabilir

Her tirlii hareket (titresim, donme,
esneme...) icin uyarlanabilecek
caligma prensibine dayanir

Hareketten elektrik treterek pilsiz/
kablosuz otonom sistemlerin
olusmasini saglayacaktir

Minyatdr celik bilyeleri farkli metallerden yapilmus iki elektrod
arasinda sallayarak, temas potansiyeline dayali elektrik elde
edilir. Titresime dayali olarak hareket eden bilyalarin arasina
yalitkan bir yapi koyarak, her birini bagimsiz birer elektriksel
yuk taslyicisi haline getirme ve elde her bilyeden edilen

glic tek bir ¢iktida kayipsiz toplayabilme mimkinddr.

Her uygulama icin farkli tasarim gerektirmeyen genel
amacli enerji Uretecleridir ve tamamen bagimsiz

ve ilintisiz titresimleri tek bir cihazla, tek bir ¢ciktida
elektrik enerjisine déntstirebilmektedir.
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Enerji Soniimleyici Baglanti Aparati

Hafif Celik ve Ahsap Yapilar
icin Degistirilebilir Enerji
Soniimleyici Baglanti Elemani

Bulus, yuksek rijitlik ve yik kapasitesine sahip,
imalati kolay ve diistik maliyetli olan, ankraj
cubugunda yiksek enerji soniimlenmesi olusmasina
imkan veren bir baglanti elemani hakkindadir.

Duvar panelleri ve duvar panelleri
Avantajlar ile temel sistemi arasinda
glivenli kuvvet transferi

Kullanilan hold-down elemani yiksek
yik kapasitesi ve rijitlige sahip
Deprem ve riizgar gibi yatay etkiler Hafif celik ve ahsap yapi sistemlerinde, riizgar ve deprem
altinda hold-down elemaninda elastik gibi dogal etkilerin olusturdugu yiklere giivenli bir sekilde
Gtesi deformasyonlar olugmaz. karsi koyabilmek igin duvar panelleri arasinda ve ayrica
duvar panelleri ile yapinin temel sistemi arasinda baglantilar

Hold-down elemani standart T . .
olusturulmasi gereklidir. Bu tir baglantilarin olusturulmasi

ekipman kullanilarak kolay ve

diistik malivetle dretilebilir icin sektdrde “hold-down" olarak adlandirilan baglanti
elemanlari kullanilmaktadir. Bahsedilen bu baglantilarda
Kalici plastik deformasyonlarin ankraj yeterli rijitlik ve yiik kapasitesinin yani sira yeterli enerji

cubuklarinda yogunlagmasi saglanarak
deprem gibi afetlerde yapinin diger
elemanlarinda énemli seviyede

hasar olugmasi engellenebilir

sénimleme kabiliyetinin de bulunmasi yapi sisteminin
yatay yikler altindaki performansinda oldukca 6nemlidir.

Bulusta, sektdrde yaygin olarak kullanilmakta olan hold-
Gerektigi durumlarda hasar gérmus ankraj down baglanti elemanlarindan farkli 6zglin bir geometri
tubuklannin degistirimesine imkan verilir kullaniimaktadir. Kullanilan bu geometri ile, konvansiyonel
hold-down elemanlarindan farkli olarak yeni bir yik aktarim
mekanizmasi gerceklesmektedir. Ayrica, deprem ve firtina gibi
afetler sirasinda olusacak kalici plastik deformasyonlarin ankraj
cubuklarinda yogunlasmasi saglanarak yapi sisteminin diger
bolgelerinde énemli hasarlar olusmasi engellenebilmektedir.
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Uzaktan Enerji Beslemeli Sualti Akustik
Algilayici Aglar (UBSAAA) icin Algilayici

Siirekli, Ekonomik,
Siirdiiriilebilir Algilama

Gelistirilen 6zglin sistem ve yontem ile pilsiz ve doga
dostu sualti algilayicilarina uzaktan ses kaynagi ile ener;ji
beslemesi, ag dmriund sinirsiz sekilde uzatmaktadir.

Pilsiz algilayicilar, sinirsiz
Avantajlar omirlu ve surdirdlebilir sualti
aglarina olanak saglar

Pilsiz
Pil agirhigl, donanimi ve sarj/

degistirme zorluklarini énler . " . L - . e A RS
Liman giivenligi, petrol endiistrisi, su Grtinleri yetistiriciligi,

Ag 6mri insansiz sualti aracglariyla iletisim, balikgilik, savunma gibi
Pilsiz algilayici ag tasariminda, kritik uygulamalarda, enerji kisitlamalarindan bagimsiz
enerji parametre degil olan gérece sinirsiz émiirlii algilayict aglar, ekonomik
Strdiirtlebili olarak 6nemli getiriler saglayacak, pilsiz yapi sayesinde
Sinirsiz ag émri, uzun sureli etkilesimsiz cevre dostu operasyona olanak saglayacak ve bu
operasyona olanak saglar sistemnlerin teknik becerilerini ciddi bicimde artiracaktir.
Ekonomik Ses enerjisini elektrik enerjisine déniistiiren piezoelektrik

Pil icin gerekli elektronik ve mekanik

tasarim maliyetini ortadan kaldinr yapilar ve hizli sarj olup anhk yiiksek gii¢ saglayabilen

siiperkapasitorler, ag teknolojilerinin tasarimindaki
Cevre Dostu enerji kisitini ortadan kaldiran pilsiz sualti algilayicilarin
Pilin dogaya olasi kimyasal zararini énler gelistiriimesine olanak tanir. Bu 6zglin tasarimda,

iletisim menzili ve algilama kaplaminin gercekgi

parametrelerle uygulanabilir oldugu gosterilmistir.
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Avantajlar

Yiksek performans

Dustk frekans ¢dzimua, hem yutum
hem de sacinimda genis frekans
bandinda akustik verim

Isik gecirgenligi
Akrilik, cam, polikarbon
ylzeylerde uygulama sansi

Hafiflik incekesit
Az yer kaplar, ince kesit, asilabilir

Portatif ve esnek tasarim
ihtiyaca yonelik farkl slciilerle
tasarim cesitliligi saglar, mekan
icinde istenilen yere sdrilebilir

Ozgiin tasarim
Benzeri olmayan, estetik/dekoratif

Ic Mekanlarda Akustik Kontrol Amach
Ses Sacici ve Yutucu Panel Sistemi

Ses Sacinimina Estetik Bir Balas

Konser, konferans-toplanti salonlari gibi sese duyarl;
fuayeler, AVMler, terminaller gibi ses dretilen tim
hacimlerde ses enerjisi dagiiminin kontrolline
yonelik teknik ve estetik bir tasarimdir.

ic mekanlar icin dekoratif ses
sacicl ve yutucu panel sistemi

Sesin dogasi geregi diistik frekansa sahip olan ses dalgalarinin
istenilen oranda yutulmasi ve/veya sacilmasi icin sagici

ve yutucularin oldukca derin veya arka bosluklarinin fazla
olmasi gerekmektedir. Mekan icinde duvar veya tavanlarda
kullanilacak olan herhangi bir yutucu / sacici panelin kapladigi
fazla hacim mimari kosullar gdz éniinde bulunduruldugunda
¢ogu zaman istenmeyen durumlara yol agmaktadir.

Bulus tasariminda diger drlnlerden Gstiin olarak distik
frekanslarda istenilen akustik parametrelerde degerler
yiksek tutulurken derinligin cesitli yéntemler ve teoriler
(mikroperforasyon QRD, Helmholtz yaklasimlari) temel
alinarak azaltilimasi, bu sayede Uriinn ayni yizey alani
kullanilarak daha az hacim kaplamasi saglanmistir. Farkli
ylizey nitelikleriyle ayni panel ters ve diiz kullanima olanak
saglayarak gorsel ve akustik acidan cesitlilik yaratmaktadir.
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Fosfor Ozelligi Gosteren Ortoboratlarin
Mikrodalga Yardimh Sentez Yontemi

LN

5.05,.40,.80, Kolay ve Hizli Fosfor Bilesikleri Sentezi

Aydinlatma amaciyla kullanilabilecek fosfor bilesikleri tek
basamakta hazirlanip hizl ve kolayca Uretilebilecektir.

Istenilen renk ve siddette 1s1ma
Avantajlar yapabilen fosfor bilesikleri

Kisa siirede hazirlama

Fazladan sentez basamag icermez S6z konusu bulusa iliskin sentez yonteminde, degisik metal

ortoborat bilesikleri (MBO3 ya da M3(B03)2, M: toprak
Kolay uygulama alkali ya da nadir toprak metali gibi) ve bunlarin nadir
Istenen kombinasyonda bilesiklerin toprak elementi iyonu katkili halleri kisa stirede hazirlanip,
Zf’dr;if{”;yhaarf]ﬁf,;‘gﬁ'y";';,,fb”iﬁrve karistirilip, mikrodalga firinda sadece isitildiktan sonra

yiksek derecede 2 saat isitilarak saf ve cok kiiclik tanecik

Zaman ve enerji tasarrufu boyutlarina sahip toz irln olarak elde edilmektedir.
Daha kisa stirede yapilan isitma islemleri

Bulusa konu mikrodalga yardimli sentez yéntemi
Homojen dagihm ; . =
) . ile yiksek sicaklikta isitma sdresi 12 saatten 2
Fabrikasyon sirasinda kompozit ya da N . )
camursu cozelti hazirlamak daha kolay saate kadar kisaltilmis ve ustelik yan (istenmeyen)

Grdn olusumu da ortadan kaldirilmistir.
Temiz drin

Eldedilen rtin saflastirma Ekonomik agidan dustnaldiginde saflagtirma
gerektirmeden hemen kullanilabilir gerektirmeyen temiz triiniiniin kisa siirede elde
edilmesi enerji ve zaman tasarrufu saglamaktadir.

1 Bu e B0
£ B la, B0,
1B le, B0,
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Enerji Depolayabilen
Modiiler Yapi Elemanlari

Beton Pil

Hem taslyici sistem gliclendiriimesi hemn de
yenilenebilir enerji kaynaklarinin konutlarda
yayginlastiriimasina yoénelik bir bulustur.

Avantajlar

Yenilenebilir Enerjinin Konutlarda Kullanimi
Konutlarda kesintisiz enerji Gretimi saglar

Ekanomik

Bilinen en ucuz yapi malzemelerinden
birisi olan betonla enerji depolanmasi
oldukca ekonomik sonuclar dogurur

Verimli

Zaten konutlarda kullanilan beton
malzemesinin ayni zamanda Is!
depolamasinda kullaniimasiyla daha
verimli bir sistem elde edilir

Konut Mimarisiyle Uyumlu
Bulug betonarme bir eleman oldugu icin
yapilardaki herhangi bir elemandan farksiz

Cevreye Duyarli

Lityum-iyon pillerden farkli olarak pil
omrd bittiginde 6zel bir geri donisim
islemine gerek duyulmaksizin dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjiyi beton tasiyic
elemanlarda depolayabilmek mumkiin

Enerji depolayan moduler elemanlar hem yeni insa edilen
binalarda cerceve sisteminin icine yerlestirilebilmekte

hem de giiclendirme ya da yenilenebilir enerji kaynagi
kullanimina ge¢me amacl mevcut binalarin dis cercevelerine
ankrajlar vasitasiyla entegre edilebilmektedir. Bulus,

icice yerlestirilmis tabakalardan dretilmektedir. En i¢
tabakada i1si enerjisinin depolanmasi amacli yiiksek

sicakliga dayanikli beton isi depolari bulundurulacaktir.

Bulusun kullanim amaci; yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjiyi beton tasiyici elemanlarda depo

edip, yenilenebilir enerji kaynagi erisimde degilken

enerji Uretimini bu pilden gerceklestirmektir. Ayrica,

hem deprem performansi yetersiz mevcut binalarin
gliclendirilmesinde hem de yeni yapilan binalarin deprem
performansini saglayabilmesi icin kullanilabilmektedir.

Moduler yapisi sayesinde pil zarar gérdiigiinde ya da émri
bittiginde degistirilebilme ozelligi vardir. Ayrica, yine moddler
yapisi mevcut binalara uygulanmasina da olanak vermektedir.




Giines Enerjisi Yogunlastirma Optigi-
Giines Enerjisi Sistemlerinde
Kullanilmak Uzere Isik Birlestirici

Mercekli Giines Paneli

Celistirilen bulus, panel alaninin sadece kirkta birine sahip
glines hdcresi ile tim alana gelen glines isi€inin verimli bir
sekilde elektrik enerjisine dondstirtlmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Dusik Maliyet

Yogunlastirmaya ragmen sicak iklimlerde
bile pasif sogutmanin yeterli olmasi

Omiir bitiminde yiiksek
oranda geri doniisim

Mevcut plastik ve sac tretim
altyapisinin kullaniimasi ile kisa
sirelerde yiksek kapasite artis!

Genig kabul acisiile dustik maliyetli
takip sistemleriile caligabilmesi

Disik maliyetli glines ener;jisi

Mevcut bulus giines enerjisi toplayicilariigin bir
dalga kilavuzu ve konsantre giines enerjisi Gretimi
icin kullaniimak Gzere bu tiirde bir dalga kilavuzu
kullanan bir glines enerjisi toplayicisi hakkindadir.

Bulus kapsaminda, y6nlendirici ylizeyler dizilimi olan bir

dalga kilavuzu gelistirilmistir, dalga kilavuzu ve yénlendirici
ylizeyler dizilimi, gelen isik yénine paralel olmayan bir diizleme
yerlestirilir. Ayrica, yogunlastirici hiicreler dizilimi ve bahsi
gecen yogunlastirici hiicreler diziliminden gelen giines isinimi
yoniine paralel olmayan bir diizleme serilen bir dalga kilavuzu
bulunan bir glines enerjisi toplayicisi da gelistirilmistir.

82



Silisyum Dilimlerin Nikel Yardimh Tek
Asamali Kaplanma ve Asindirilmasina
iliskin Yontem

Nikel Yardimh Tek Asamal
Silisyum Asindirma Yontemi

Silisyum asindirma icin kullanilan iki agamali diger
yontemlerin aksine, tek bir sollisyon ve proses araciligi ile
silisyum Gzerinde nano-yapilar olusturulabilmektedir.

Avantajlar

Tek agamali agindirma

Nikel kullanimi, béylece daha ekonomik
Distik yansima degerleri

Elmas kesim malzemelerde kullanimi

Endustriyel proses imkani

Nikel kullanarak Silisyum
yuzeyinde fotovoltaik icin
yansima ve puriizlilik degeri

Fotovoltaik alaninda diinyada en cok kullanilan teknoloji
kristal silisyum teknolojisidir. Bu teknolaji, kendi icinde tek
kristal ve cok kristal olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Her
iki cesit icin de yiizey yansima degerleri ve 1sik hapsetme
dzellikleri performansi etkileyen 6nemli parametrelerdir.

Bulus, kristal Si glinec hiicreleri icin yeni ve tek asamal
bir “Nikel yardimli agindirma yéntemi” énererek yiizey
yansimasini ve dretim maliyetlerini disirmeyi amaclamaktadir.
Ayni zamanda coklu kristalller icin teknolojik olarak
sorun olan ylzey yapilandirma islemini cézmektedir.
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Kiiciik Boyutlu Doku Morfoloji Uretimine
Katki Saglayan Bir Lazerli Isil islem
Adimi Kullanilarak Gerceklestirilen Yiizey
Dokulandirma Yéntemi

Lazer Yardiml Kiigiik Piramit Uretimi

Yizey dokulandirma isleminin éncesinde uygulanan bir
lazer islemi testere kusurlarini iyilestirirken yizeyin yapisini
daha kiclk piramitler elde etmek icin degistirmektedir.

Silisyum Giines Hcreleri icin kiictk
Avantajlar piramitler ve daha az asindirma

Daha kiiglk piramit dokusu L ] ) .
cep GUndmdzde fotovoltaik pazarinin %85'ten fazlasi kristal

Testere hasarli balgenin iyilestirilmesi silisyum giines hiicrelerinden olugmaktadir. Silisyum
. pullar genellikle silisyum kilceden elde edilmekte olup, s6z
Ince silisyum kullaniminin avantaj konusu silisyum kiilce, sonrasinda tel kesme yontemiyle

silisyum pullar elde edecek sekilde dilimlenmektedir. Bu
dilimleme ve tel kesme islemleri, silisyumda yiksek yiizey
puriizlulagd ve silisyumun 10 pm'sine kadar etki eden mikro
catlaklar gibi fiziksel hasarlara neden olmaktadir. Yiiksek
verim saglayan giines hiicrelerinin elde edilmesi icin cogu
zaman kesme hasarlarinin giderilmesi gerekmektedir.

Mevcut bulusta, tel kesme islemi esnasinda olusan
hasarlar kimyasal asindirma islemine gerek kalmaksizin
giderilmektedir. Kesme hasari bélgesinin ortadan
kaldirilmasi icin standart asindirma islemi yerine pullar
Gzerinde lazer 1sini taramasi gerceklestirilmektedir. Ayni
lazer taramasi islemini takip eden yiizey asindirma islemi
ile kontrollt boyutlardaki dikey piramitler Gretilmektedir.
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Farkh Enerji Araliklarinda Nétron Akisini
Olcebilecek, Kati-Sivi Moderatorlii
Nétron Dedektorii

Degisken Moderatorlii
Notron Spektrometresi

Bulus, kati ve sivi moderatorlerin robotik sistemlerle kontrol
edilebilmesini ve bu sayede dedektor cevresinde degisken
moderator kalinhginin elde edilmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Degisken
No6tron radyasyonunun enerjisi,
uygulamaya bagli olarak degisir

Yenilikgi
Kullaniciya dedektér parametrelerini
uzaktan erigim ile degistirme imkani saglar

Pratik

Kapladigi alan ve agirhig
degerlendirildiginde blyuk
kullanim kolayhgr saglar

Gelistirilebilir

Moderatér olarak kullanilan kati-

sivi moderatorlerin degistirilebilir
olmasi sayesinde, kullanici tarafindan
cesitli ihtiyaglar dogrultusunda farkli
malzemeler kullanilarak gelistirilebilir

Genis Kullanim Alani

Notron dedektorlerinde karsilagilan
dar kullanim arahgi sorunu
degiskenlik sayesinde ¢ozulur

Sabit kalinhkli moderator yerine,
kalinhgi ve tipi kullanici tarafindan
degistirilebilen moderator

Bulug, glinimdzde ticari olarak kullanilan nétron
dedektorlerinde bulunan sabit kalinlikli moderator yerine,
kalinhgi ve tipi kullanici tarafindan degistirilebilen moderator
sunmaktadir. Boylece, farkli enerjilerde nétronlarin dretildigi
radyasyon uygulamalarinda, her bir moderator kalinhginda
dedektorin farkli bir enerji araligina duyarli hale gelmesi
saglanabilecektir. Ticari nétron dedektdrlerinde en sik rastlanan
dar calisma araligi sorunu, dedektoriin duyarli oldugu eneriji
araliginin degistirilebilmesi sayesinde arttirilabilecektir.

Bulus, gerceklestirilen mekanik ve elektronik tasarim
sayesinde kullaniclya uzaktan erisimle dedektor
parametrelerini degistirme imkani vermektedir. Yiksek
enerji ve ortalama enerji gibi otomatik dlctimlerin yani
sira, radyasyon ortamina uygun olarak kullanicinin
onceden tanimlamasi ya da 6l¢iim esnasindan midahalesi
ile cihazin dlctim araliklari degistirilebilmektedir.

Resim 1: Dedektdriin Onden
Gorunumi. Ustte Kati Moderator
Haznesi, Ortada Olciim Haznesi,
Altta Sivi Moderatér Depolama
Haznesi Gorilmektedir.

Resim 2: Dedektoriin Yan Kesit
Gorintisid. Doner Sistem Kullanic
Tarafindan Belirlenen Kati
Moderatérii Olgiim Haznesine Birakir.



Polilaktik Asidin Yiiksek Verimde Temiz
Geri Doniisiim Metodu

Polilaktik Asidin Yiiksek Verimde
Doga Dostu Geri Doniisiimii

Bulus sayesinde, polilaktik asit tretiminde kullanilan laktit
atik PLA'dan maliyetli ayirma islemine ihtiya¢ duyulmadan
tek basamakta yiksek verimde Uretilebilecektir. Laktik asit
dretim ve laktik asitin laktite dondstm basamaklarini ortadan
kaldiriimasiyla PLA'nin tretim maliyetinin disirdlebilecektir.

Avantajlar

Atik PLA'dan laktitin tek
basamakta tretilmesi

Laktitin yiksek verimde tretilmesi

Laktitin yiksek saflikta tretilmesi icin
ayirim islemlerinin gerekmemesi

PLA'dan laktit tretim sirecinin kisaltilmasi

Laktit dretimine kadar gerekli olan
tim proses basamaklarinin ortadan
kaldiriimasini saglayarak PLA
dretim sdrecinin kisaltiimasi
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Bulus PLA'nin kesikli reaktérde disik
sicakhkta atik veya emisyon tretmeden
kisa reaksiyon suresinde laktite geri
dondsimind saglamaktadir.

Polilaktik asit (PLA), endiistriyel olarak tiretimi yapilan

ve piyasada yaygin olarak kullanilan biyobozunur

bir polimerdir. PLA sahip oldugu biyobozunurluk ve
biyouyumluluk 6zellikleri nedeniyle cok sayida medikal
uygulamada siklikla kullanilmaktadir. Son yillarda, sergiledigi
mekanik ve termal 6zellikleri nedeniyle yaygin olarak
kullanilan geleneksel plastiklerin yerini almaktadir.

Polimere yonelik artan talep, Gretim kapasitesinin
yikselmesine ve maliyet degerinin diismesine neden
olmaktadir. Ancak polimerin biyolojik bozunumu

endistriyel kompostlama tesislerinde ve belirli kosullarda
gerceklestiginden, bu durum PLA atiklarin biyolojik
bozunumunu yetersiz kilacak ve atigin sirekliligine yol
acacaktir. Onerilen geri déniisiim teknigi ile atik polilaktik
asitten yiksek verimde, atik yaratmadan polilaktik asit
Uretiminde kullanilabilen laktit Gretimi saglanmaktadir. PLA'nin
hammaddesi olan geri dontsim Grlnd laktitin dogrudan
elde edilmesi, PLAnin dretimi sirasindaki laktik asitin laktite
dénlsim basamaginin ortadan kaldiriimasini saglamaktadir.

Bulug, biyobozunur plastik atiklarin cevre lizerinde
olusturdugu olumsuz etmenlerin emisyon veya atik
yaratmadan su kaynaklarini koruyarak bertarafini
saglamakta ve boylece sirdirilebilir plastik teknolojilerinin
gelistiriimesi konusuna destek vermektedir.
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Degisken Frekans Ve Degisken Gerilim
Uygulamalan icin Siniis Cikish indiren
Yiikselten Evirici

Siniis Cikish indiren-Yiikselten Evirici

Daha dusik giris gerilimlerde calisabilme olanagi.
Filtre kullanmaya gerek kalmadan sinus ¢ikis gerilimi.
Degiken frekansta calismaya uygun

Benzer ¢dzlimlerden daha disik maliyet.

Elektrikli otomabillerde akd enerjisinin daha iyi
degerlendirilmesi ile gerektiginde ek yol gitme kapasitesi

Avantajlar saglar. Riizgardan ve giinesten elektrik enerjisi tireten
sistemnlerde, ilave bir gerilim ytkselticiye ihtiyac duyulmadan,
Cok duisiik giris gerilimlerinde dahi cikis dusuk gerilim seviyelerinde enerji Uretir.

gerilimine istenen seviyede tutar

Filtresiz 3-fazli veya monofaze, degisken Cihaz DC gerilimi 3 faz sinls gerilime ceviren bir evirgectir.

frekans siniis cikis saglar Cihaz gl¢ kati ve kontrol kati olmak tzere iki ana agamadan
olusmaktadir. Motor siricl uygulamalari, glines ve riizgar
Benzerlerine ghre diigik maliyetlidir. enerjisi cevrimi, UPS sistemleri gibi evirici ihtiyac duyulan cogu

Anormal kosullarda cihaz korunur. alanda kullanilabiir.

Giris ve ckis katlari izole edilmistir. Gic kati, her faz icin bir adet, toplam 3 adet “Non-Inverting
Buck-Boost” ceviriciden olusmaktadir. Bu ceviriciler girig gerilimini
hem yikseltmek hem de disirmek icin kullaniimaktadir. Her bir
cevirici 4 adet anahtardan olugsmaktadir. Calisma kipine gére
anahtarlar iletime gecirilip, iletimden ¢ikanlmaktadir. Cevirici
icerisindeki bobinlerin doyuma ulagsmamasi icin Gzerlerinden
gecen akim “Hall-effect” sensdrleri ile élclilmekte ve kontrol
edilmektedir.

Kontrol kati, istenilen frekansta ve genlikte 3 faz sinls dalga
olusturacak sekilde gii¢ katini stirer. Ayrica yiksek gerilim,
dustk gerilim, yiksek akim gibi anormal kosullarda cihaz
korumayi saglar. “Power Stage” disinda tim elemanlar kontrol
katinin elemanlaridir. Girig gerilimi élcllerek, ¢eviricilerin
anahtarlama sinyalleri bir mikrokontrolcii tarafindan
olusturulmaktadir. “CPLD" bu sinyalleri ve bobin akimlarindan
gelen sinyalleri kullanarak geviricilere iletir. Cikis geriliminde
anormal bir durum olusmasi durumunda ise mikroislemci ¢ikig
gerilimini dustrecek sekilde ceviricileri surer. Kontrol kati ile giig
katini birbirinden izole etmek igin 1s1l-baglaclar kullanilmuistir.
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Alkol Buhari ve Azottan olusan
kansimdan kansik matrisli membranlarla
alkol buharinin ayinmi

Membranlarla Degeri Yiiksek Ucucu Organik
Bilesiklerin Geri Kazanimi
Bulus hava ya da azot gaziiginde ¢ok distk derisimlerde bulunan

degeri yiiksek ucucu organik bilesiklerin (UOB) geri kazanimi igin
yuksek aki ve secicilik gésteren membranlarin gelistiriimesini
icermektedir. Ayirma sureciicin gelistirilen membranlar mikro
g6zenekli yaprak sekilli kristaller iceren elastomer polimerik
malzemelerdir.

UOB geri kazanim prosesi daha ekonomik ve verimli

Membranlar yari gecirgen polimerik ya da anorganik malzemeler olup
bazi molekdilleri gecirirken, bazilarinin ise gecisine izin vermez.
Membranli ayirma siireclerinin ekonomik olmasi, az miktarda enerji
Membranlar cok yuksek UOB akisina kullanmasi ve farkl élceklerde kullanim kolayligina sahip olmasi
sahiptir diger ayirma stireclerine gore 6nemli avantajlandir. Bulus kapsamin-
da polieter blok amid membranlar tretilmistir, membran

Avantajlar

Membranarin UOB/azot segiciligi cok

yiksektir. formdlasyonuna katilan ZIF-L tipi mikro gbzenekli malzemeler ile
membranlarin akisinda ve seciciliginde dnemli artislar saglanmistir.

Gelistirilen membranlar ile ucucu Membranlarin gésterdigi yiksek segicilik ve aki sayesinde membran-

organik bilesik derisimi distik dan gecen ucucu organik bilesiklerin azot icindeki derisimi ve yogus-

gazlardan, UOB'lerin basari ile

IS, ma sicakhgr artmaktadir. Bu da ucucu organik bilesiklerin ayirimi icin
ayrilmasi mumkdnddr.

kullanilan proseste yer alan yogusturma isleminin kriyojenik sicak-

Membranli ayirma siirecinden sonra, UOB liklar yerine daha yiiksek sicakliklarda yapilmasina imkan tanimak-
derisiminin artmasi ile yogusma sicakligi tadir. Boylece UOB geri kazanim prosesinin daha ekonomik ve verimli
6nemli oranda artmaktadir. Béylece UOB olmasi saglanabilecektir.

geri kazanim sureci daha verimli olacaktir.

Gelistirilen membranlar sahip olduklari
dzellikler ile geri kazanim prosesinde
adsorpsiyon kolonlarindan 6nce ya da
sonra kullanilabilir.
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Benzetimli tavlama optimizasyon yontemi
kullanarak celik kafes enerji iletim hatti
direklerinin bilgisayar destekli boyut ve
sekil optimizasyonu

‘é_ j Enerji iletim Hatti Direkleri icin Boyut ve

g, a . .

{5 W Sekil Optimizasyonu

i, ot
s { Enerji nakil hatti direk tasanminin en 6nemli hedeflerden biri

olan direk agirligini optimize etmeyi otomize ederek insan
kaynakli yaniimalarin 6niine ge¢mesi ve tasarim sirecini

F '\ ri hizlandirmasi.
1
mitial Bods
Enerji nakil hatti direklerinin tasarim asamasinda
en belirgin amaci yapi icin uygun maliyetle ve
Avantajlar sartnamelerce belirlenmis dayanim ve deplasman
kisitlarini saglamaktir. Gelistirilen yontem enerji nakil
Verimll: Konvansiyonel yapisal tasanm ve hatti direkleri icin sartnamelerce belirlenen sayanim
yapisal optimizasyon tekniklerine oranla ve deplasman kisitlarnini saglarken yapi agirhk
daha iyi sonug verme . . - -
maliyetini en uygun seviyeye ¢cekmektedir. Bunu
Kullamigh: Bulus hem akademik alanda tasarim ofislerinde kabul edilebilecek siireler

hem de pratik mihendislik uygulamalarin-

N icerisinde yaparak tasarnim siirecini hizlandirmaktadir.
da kullanilabilir.

Hizli: Konvansiyonel yapisal optimizasyon

yontemlerine gore daha hizl siirede Yapl tasalnmmda amag, yap! icin uygun maliyetli ve §artrl1amelerce

sonuca ulasabilme. belirlenmis dayanim ve deplasman kisitlarini saglayan bir tasarim
elde etmektir. Bu da optimizasyon probleminin genel tanimi ile

Viiksek performans: Bolgesel optimum birebir 6rtismektedir. Bu amacgla, standart bir yapi tasarimi

sonuclara takilmadan global optimum

, problemi matematiksel bir optimizasyon problemi haline
sonuca ulasabilme

dondstdrildikten sonra optimum ¢6zim uygun bir optimizasyon

Hassasiyet: Konvansiyonel yapisal tekniginin kullanmasiyla elde edilir. Bu bulus ile enerji nakil hatti
optimizasyon teknikler ile edilen sonuglara direkleri icin uygun optimizasyon teknigi gelistirilmis ve pratik
gore daha yiksek hassasiyetle pratik hayatta kullanilabilir hale getirilmistir.

muhendislik sonuclarina ulasabilme.
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Alternatif Akim Motorlarin Model
Kesitirimci Denetiminde Tahmin
Vektorlerini Azaltan Algoritma

Islem Yiikii Azaltan MKD Algoritmasi

Alternatif akimli motorlarin MKD yéntemiyle
surdlmesinde, tahmin vektdérlerini azaltarak islem
yukinde azalma gerceklestirme bunun yaninda
uygulandigi eviricinin anahtarlama kayiplarini azaltma

islem yiikiinde ve anahtarlama
Avantajlar kayiplarinda gerceklesecek azalma

islem yiikiinde azalma . . i . C
sEmy Temel MKD ydntemiyle motor stiriilmesinde, eviricinin

islem yukinde azalma sayesinde uygulayabilecegi butin vektorler, stiriis dinamiklerinin
daha uzun ufuklu denetim yapilarinin gereksinimlerine gére teker teker degerlendirilir ve optimum
gergeklestirilebilmesine olanak saglama vektor uygulanir. Gelistirdigimiz algoritma ise, siiriis
Anahtarlama kayiplarina kosullarina gére hangi vektdrlerin ise yaramayacagini
azalma ile verim artisi ongorerek degerlendirilmesi gereken vektdr sayisini

azaltir. Bu sayede siiriis basarimindan feragat etmeden
Anahtarlama kayiplarinda gerceklestirilmesi gereken islem boyutunda azalma saglanir.

azalmaile eviricinin sogutucu

boyutunu kugultme imkan Ayni zamanda, stator akimin tizerinden yapilan gézlemlerle

yapilan sifir vektor secimiyle, motorun calisma kosullarina bagli
olarak, motor sdrlcl olarak kullanilan eviricinin anahtarlama
kayiplarinda azalma dolayisiyla verim artisi kazandirir.
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Avantajlar

Herhangi bir altyapisal tesisat ihtiyacina
sahip olmamasi ve tekerli yapisi
sayesinde kolayca yer degistirebilir

Yerlestirilecek alana tadilata gerek duymaz

Yogusan suyun tiketici tarafindan atiimaya
ihtiyac duymamasi ile kullanici dostu

Bagimsiz bir yapiya sahip olmamasi
sayesinde kaplyla butin olarak
daha estetik bir gortintii saglar

Sadece kapi etrafindaki 8ld
alanda konumlandirilan hafif
tasarimiyla verim saglar

Kapi Alt Bélgesine Konumlandirilan
Tesisat ve Su Tahliyesi ihtiyacsiz Mobil
Klima

Tesisat Gerektirmeyen Mobil Kapi Klimasi

Bulusla gelistirilen klima teknolojisi, piyasadaki rakiplerinden
farkl olarak montaj veya ev ici tadilat gerektirmemektedir.
Surtklenebilir ayaklari ve U sekli sayesinde kolayca kapi altindan
gecirilerek kaplyr kavramaktadir. Sese sebep olan kompresor
kismi kapinin disinda kalirken, istenilen sicaklikta hava tfleyen
tarafi oda icinde birakilmakta, bdylece istenilen herhangi bir
odanin isitma / sogutmasi evde en ufak insaat modifikasyonu
yapllmaksizin, odanin sessizligi korunarak saglanmaktadir.

Mobil, sessiz, kullanici dostu,
montaj gerektirmez

Tasarim, konvansiyonel klimalarla ayniisitma / sogutma
prensibinde ¢alismakta olup, yogusma ile ¢cikan suyun izledigi
yol acisindan farklidir. Diger dizaynlarda yogusma sonucu agiga
¢ikan su, sistemden tahliye edilirken, bu tasarimda kompresér
Uzerine buharlastinimakta, dolayisiyla atik su ¢ikarmamaktadir.

Konvansiyonel klimalarin kompresor kismi bina disinda
olmakta, dolayisiyla ses oda icine gelmemektedir fakat bu
durum onlarin hareket etmesine engel olmaktadir. Mevzubahis
dizayn ise, bu iki kismi U seklinde ayri taraflara ayirmakta,

bu taraflarin arasinda ise kapiy! konumlandirarak hava cikisi
saglanan tarafi odanin icerisinde tutup kompresor kismini

ise kapinin dis tarafinda birakarak hem hicbir tesisata ihtiyag
duymadan odanin isitma / sogutma ihtiyacini saglamakta,
hem de odanin icine ses gecisini engellemektedir.

Kapiya hicbir hasar veya kalici modifikasyan
yapilmayacagindan dilendigi zaman kapinin altindan
surdlerek cikarihp yeri degistirilebilmektedir.
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Bir Toz Yatagi Uzerinde Filament ile
Uretim Yéntemi

A & Karmasik Yapilarin Ek
' - Maliyetsiz Destek Yapisi
Olmadan Eklemeli Uretimi

L
L

Bulusun calisma prensibi, eriyik filament yénteminin bir
toz yatagi icerisinde yapilarak destek yapisi gereksinimini
ortadan kaldirma temeline dayanmaktadir.

Eriyik filament metoduyla
Avantajlar gerceklestirilen eklemeli Gretim

Uretim kolayhgi

Kafes yapilarda dretim kolaylig saglar Bir toz yatag tizerinde yapilan filament ile tretim

yontemi, karmasik yapilar igin destek yapisi gereksinimini
Maliyet ortadan kaldirmaktadir. Boylece kafes yapilar gibi
Calisma prensibi neticesinde tiretiimesi nispeten zor parcalarda, maliyetsiz ve dayanikli
dusik tretim maliyetleri o 1l 2

parcalarin kolaylkla tretilmesini saglamaktadir.

Dayaniklilik
Homojen soguma ortami nedeniyle Bahsedilen dretim ydntemi insana ve dogaya zarari
daha dayanikl iriinlerin tretimi bulunmayan, geri déndstirdlebilir malzemeler

kullaniimasina katkida bulunmaktadir.
Surdurilebilirlik

Ceri donustirulebilir destek
malzemesi kullanimi avantaji

Cevre dostu
Insana ve dogaya zarari bulunmayan
malzemeler kullanir
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Avantajlar

Esit miktarda isidagihmi
Yiksek verimlilik

Enerji tasarrufu

Her mikrodalga firina uygulanabilirlik

Mikrodalga Firinlar icin D6ner Tambur

Gida Uzerinde Esit Miktarda Isi Dagitimi

Cidalarin mikrodalga enerijisi kullanilarak isitiimasini

ve pisiriimesini saglayan mikrodalga firinlarda, gidanin
kendi icinde karistirilmasi prensibini kullanarak her
tarafinin esit miktarda isitabilmesini ve pisirilebilmesini
saglayan doner tambur teknoloji gelistirilmistir.

Daha kisa slirede daha
verimli 1sitma mimkin

Bulusun gelistirdigi teknoloji sayesinde mikrodalga firinlar

icin déner tambur hem ana milin cevresinde hem de kendi
ekseni etrafinda donerek icerisindeki gidayi her {ic boyutta

da hareket ettirebilmektedir. Boylece gida agisal boyutta
dénmenin yani sira, tamburun ekseni etrafinda donmesiyle
kendi icinde de karismaktadir. Ug boyutta gergeklesen bu
islem sayesinde gidanin her tarafi mikrodalga enerjisine

esit miktarda maruz kalabilmektedir. Gidanin her tarafi esit
miktarda mikrodalga enerjisine maruz kaldigi icin yiyecek
tizerine gdnderilmesi gereken mikrodalga enerjisinin siddeti
diistik olabilmekte ve bu durumda mikrodalga enerjisi ile 1sinan
yiyecek molekdllerinin bu isiy1 kendi aralarinda dagitabilmeleri
icin gerekli zamanin elde edilebilmesini saglamaktadir.

Ayrica birden fazla tambur kullaniimasiyla mikrodalga
firinlarin ic hacimlerinden maksimum oranda yararlaniimasi
ve boylece optimum miktarda gidanin ayni anda

isleme tabii tutulabilmesi mimkdin olmaktadir.
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Mikrodalga Firinlar icin U Boyutlu
Karistirici

Gida Uzerinde Esit Is1 Dagitimi

Cidalarin mikrodalga enerjisi kullanilarak isitilmasini

ve pisiriimesini saglayan mikrodalga firinlarda, gidanin
kendi icinde karistirilmasi prensibini kullanarak her
tarafinin esit miktarda isitabilmesini ve pisirilebilmesini
saglayan ¢ boyutlu karistirici gelistirilmistir.

Avantajlar
Esit miktarda isidagihmi

Yiksek verimlilik

Enerji tasarrufu

Daha kisa slirede daha
verimli 1sitma mimkin

Bulusla gelistirilen ¢ boyutlu karistirici, 6zel olarak
tasarlanmis olan ortasi bacali bir cam kabin icine
yerlestirilmekte ve sahip oldugu ceper siyiricilar, kanatlar
ve taban siyiricilar sayesinde, mikrodalga firinin calismasi
sirasinda kap icerisine konulan gidanin ¢ap, yikseklik

ve dairesel yonde karistirilmasini saglamaktadir.

Boylece isi gidanin her tarafina esit miktarda
ulasabilmekte ve molekiller arasindaki isi transferi
homojen bir 1sinma icin yeterli verimlilikte olmaktadir.

Gidanin her tarafinin esit miktarda mikrodalga enerjisine
maruz kalmasi saglanarak, gidanin belirli kisimlarinda
olusabilecek bozulmalar engellenmektedir.
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Kesintisiz Giic Kaynagi ve Motor
Siiriiciileri Uygulamalari igin Giicg
Seviyesinde Dalga Ureteci

B
| _ Siniis Cilkish Tek Fazh Veya
PHTE R Uc Fazhi Inverter
i Daha az yer kaplayan bu teknoloji, sagladigi distik harmonikli
‘ sinds c¢ikis gerilimi ile Gstiin 6zellikler sunmaktadir.

Cok diistik sebeke gerilim girisinde
Avantajlar dahi anma geriliminde cikis

Sinds gerilim gikis Lo iy
s Hs Glnumuizde, kesintisiz gli¢ kaynaklarinda ve motor

Monofaze veya i faz ikis sdrlctlerinde sinds gerilim cikisi elde etmek amaci ile,
darbe gerilim modulasyonu ile elde edilen cikis gerilimi filtre
Dis filtre gerektirmez edilmektedir. Bu topoloji hem enerji kaybina yol agmaktadir

hem de ek yer gerektirmektedir. Bu teknikte giris gerilimi
diistikse, anma geriliminde sinds cikis elde etmek icin “asiri

Cok disiik giris geriliminde anma modulasyon” yéntemlerinin kullaniimasi gerekmektedir.
geriliminde sinds gikig Bayle durumlarda cikis gerilimi dalga sekli bozulmakta, filtre
tzerindeki gerilim disimd nedeni ile ¢ikista anma gerilimi elde
edilebilecek giris geriliminin en dislk degeri de ylkselmektedir.

%3 ten dislk toplam harmonik distorsiyon

Yiksek verimli elektronik devre

Benzerlerine gére kigiik hacim o . . o
Gelistirilen yeni yontemde ise disaridan ek bir filtre kullanimina

gerek kalmamaktadir. Bu teknolojide girig geriliminin anma
geriliminin %20 sinden fazla dilsmesi durumunda bile, anma
geriliminde sinds cikis, bozulma olmadan elde edilebilmektedir.
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Dévme Kaliplari igin icten Isitma
Sistemi

Kisa On Isil islemi

On isitma ve siirekli isitma icin dovme kaliplarinin
omrund artiran 1sil yorulmayi azaltma amach
gelistirilmis icten 1sitma sistemi

Uzun kahp émrd, seri imalat hizi

Avantajlar o -

Bulus kalip bosluguna gére uygulanabilir yerlerde
Termal yorgunlugu, operasyonel zaman delinmis kanallarin icine yerlestirilmis elektrikli
kayiplarini, yanma gazlarini ortadan kaldirir kartus isiticilart kullanilarak dévme kaliplari igin

bir ic 1sitma sistemi saglamaktadir. Dovme islemni
sirasinda, kalibin 6n isil islemi ve kalip sicakhgimin
Dogrudan dovme kaliplarina 1sitma enerjsi kontrol icin otomatik bir sistem gelistirilmistir.
uysgular

Operasyonel kolaylik saglar

Sistem, celik, aliminyum, bakir, titanyum alasimlari veya
Eﬁl"mg'_k?“p yuzeylerinde . dévme endiistrisinde dovilmus diger metallerin sicak,
eKarburizasyonu, yuzey asinmasini onier sicak veya soguk dovilmesi icin kullanilabilmektedir.

Kaliplardaki sicaklik dagiliminin
homojenligini arttir
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Avantajlar

Cift Yonli
Yeni stispansiyon ¢ift yonlt olarak
yuklerive titresimleri sontimleyebilir

Kompakt
Celeneksel ¢cozimlere gére daha
kiiclk bir hacim kaplar

Sade
Daha sade bir tasarim sunar

Olceklenebilir

Kullanim alanlari robotlardan
buyuk elektrikli araclara kadar
cesitlilik gbstermerir

Ucuz
Yeni stispansiyon ihtiyaclara
daha ucuz bir ¢6ztim sunar

Cift Yonlii Calisan Siispansiyon

Cift Yonlii Yiiklemelerde Simetrik
Calisan Siispansiyon

Bulus, cift yonde gelen yikleri ve titresimleri bir tek
yay ve piston ¢ifti kullanarak, kiicik bir hacimde ve iki
yonde de ayni performans ile soniimleyebilmektedir.

Cift yonli olarak yiikleri ve titresimleri
iki yonde de ayni performans ile
sonimleyebilen kompakt stispansiyon

Bazi arac ve robot tipleri, saha uygulamalarinda aracin
konumlanisindan bagimsiz (ters donmis veya diiz)
simetrik performans sergileyebilen bir stispansiyona ihtiyag
duyabilmektedir. Ayrica, normal siispansiyonlar derin bir
cukurla karsilastiklar durumda, uzatiimis hallerinde kalarak
islevini yerine getirememektedir. Bu ve benzeri iki yonde de
sonimlemeye ihtiyag duyan sektdrler, yeni bir siispansiyon
tasarimina ihtiyag duymaktadir. Ozellikle elektrikli motoru
tekerin icine monte edilmis araclar icin yerden kazanim
saglayan ve simetrik calisan bir ¢dzim sunmaktadir,

Mevcut bulusun ana calisma prensibi, piston ekseni yonindeki
hareketin dogrultusundan bagimsiz olarak, piston/yay

ciftinin herhangi bir hareketle sikismasina dayanmaktadir.

Bu islevsel kabiliyeti elde etmek icin, piston/yay ¢iftinin

her iki ucu da teker eksenine dik olan kendi eksenlerinde
hareket edebilmektedir. Ayrica piston/yay ciftinin hareketi
stispansiyon baglantilarindaki durdurucularla kisitlanmaktadir.
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Avantajlar

Pul-mertebesinde-paketleme
Ayni pul tizerindeki tim mikroyapilarin
ayni adimda paketlenmesi

Hermetik
Mikroyapilarin istenilen atmosfer
ortaminda sizdirmaz olarak paketlenmesi

Dikey-iletkenler
Mikroyaplya ait iletken hatlarin duyarga
ylzeyine dik bicimde paket digina taginmasi

Dasuk maliyetli
Rakip tekniklere gére azaltilmis ve
kolaylastinlimig tretim adimlar

Uyumluluk

Dustik veya yiiksek sicakliklarda,
yapistirici malzeme kullanarak veya
kullanmadan paketleme olanagi

Pul Mertebesinde ve Dikey iletim Hatlar
iceren Hermetik Paketleme Yontemi

Hermetik Olarak Paketlenmis
Mikroyapilar

MEMS teknolajisi ile tretilen mikroyapilarin kontrolll bir
atmosferde hermetik olarak paketlenmesi ve mikroyapinin
elektriksel baglantilarinin, paketin hermetikligini
bozmadan, paket disina iletilmesi saglamaktadir.

Ayni pul Gzerinde Uretilen
tim mikroyapilarin hermetik
olarak paketlenmesi

Temiz alan ortaminda seri olarak tretilen mikroyapilarin
pul mertebesinde paketlenmesi, Gretim verimini
artirmakta, paketleme boyutunu distirmekte ve birim
paketleme maliyetini 6nemli dl¢lide azaltmakta olup
dretilen mikroyapilarin ¢cok daha genis bir uygulama
spektrumuna hitap etmesini saglamaktadir.

Bulusta, paketlenmek istenen mikroyapilari iceren bir duyarga
pulu ile bu mikroyapilarin Gzerini kapatacak bir kapak pulu,
silisyum-metal alasimlar veya silisyum-cam anaodik yapistirma
teknigi kullamilarak birbirine hermetik olarak yapistiriimaktadir.
Kapak pulu, mikroyapinin elektriksel baglantilarini mevcut
tekniklere gore daha kolay bir bicimde, herhangi delme/
doldurma islemine gerek kalmadan, paket ylzeyine dik
dogrultuda dis diinyaya transfer edecek bicimde ve paketin
hermetikligini hicbir bicimde bozmadan sekillendirilmektedir.
Celistirilen yontem, cok cesitli yontemlerle Gretilmis

duyarga pullarina adapte edilebilmektedir.
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SOI-MEMS Yapilar icin Dikey iletim
Hatlarila Hermetik Paketleme Yontemi

Hermetik Olarak Paketlenmis
SOI-Mikroyapilar

SOl pul tizerinde dretilen ve dikey iletim hatlari iceren
MEMS tabanl mikroyapilarin tamaminin ayni adimda
hermetik olarak paketlenmesi saglanmaktadir.

Avantajlar

Pul-mertebesinde-paketleme
SOl pul tzerindeki ttm mikroyapilarin
ayni adimda toplu olarak paketlenmesi

Hermetik
Mikroyapilarin istenilen nitelikte atmosfer
ortaminda sizdirmaz olarak paketlenmesi

Dikey-iletkenler

Mikroyapliya ait iletken hatlarin ayni
SOl pul tzerinde duyarga ylzeyine
dik bicimde paket digina taginmasi

Dasuk maliyetli
Benzer tretim tekniklerine gore azaltilmig
malzeme ihtiyaci ve tretim adimlari

Uyumluluk

Dustik veya yiiksek sicakliklarda,
yapistirici malzeme kullanarak veya
kullanmadan paketleme olanagi

Dikey iletim hatlariyla ayni SOI pul
tizerinde olusturulan mikroyapilarin
hermetik olarak paketlenmesi

Temiz alan ortaminda seri olarak tretilen mikroyapilarin
pul mertebesinde paketlenmesi, Gretim verimini
artirmakta, paketleme boyutunu distirmekte ve birim
paketleme maliyetini 6nemli dl¢lide azaltmakta olup
tretilen mikroyapilarin ¢cok daha genis bir uygulama
spektrumuna hitap etmesini saglamaktadir.

Bulusta, hem dikey iletim hatlari hem de mikroyapilari iceren
bir SOI pul ile bu mikroyapilarin tzerini kapatacak bir kapak
pulu, silisyum-metal alasimlar veya silisyurm-cam anodik
yapistirma teknigi kullanilarak birbirine hermetik olarak
yapistirlmaktadir. Dikey iletim hatlarinin mikroyapilarla ayni
SOl pul tizerinde herhangi delme/doldurma islemine gerek
kalmadan basit asindirma teknikleri kullanilarak olusturulmasi,
hermetik paketleme islemenin literatirde kullanilan

onceki yontemlere gére cok daha az malzeme kullanarak,

basit ve ucuz sekilde gerceklestirilmesi saglamaktadir.
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Cok Yonlii Burulmali Histeritik Enerji
Soniimleyici

Depreme Karsi Anti-Sismik Cihazlar

Bulus, depreme karsi dayanim saglayan cihazlarla,
ozellikle buyik depremlerde yapilari korumak igin
kullanilan sismik histeretik sonimleyicilerle ilgilidir.

Deprem sirasinda giivenlik

Avantajlar o N
Bulus, mevcut histeretik séntimleyicilerden daha iyi
Gavenli veya en az onlar seviyesinde, ayni zamanda ekonomik
cok yonli bir histeretik séntimleyici gelistirmistir.
Ekonomik
Silindirik celik cekirdeklerin histeretik enerji séntimleyici
olarak kullanilmasi bilinen bir tekniktir, ancak silindirik celik
Basit kurulum cekirdeklerin cok yonli histeretik enerji séniimleyiciye monte
edilme tasarimi bulusun yeni ve benzersiz 6zelligidir.

Daha uzun émurli

Dayanikl
Bulusta kullanilan anti-sismik cihazlar depremin salinim
hareketinden dolayi biiyiik deplasmanlarin beklendigi képr
tabliyesi ve baslik kirisi arasi gibi noktalara monte edilmektedir.

102



MARTI

Depreme Karsi Cok Yonlii
Burulmali Izolatér

Bulus; binalarin, képrdlerin ve sivi/gaz depolama tanklarinin
deprem yalitimi icin kullanilan ve uyarlanabilir merkezleme
dzelligi olan ¢cok yonld burulmaliizolator ile ilgilidir.

Avantajlar

Glvenli
Ekonomik

Daha uzun 6mdrld
Basit kurulum

Dayanikli

Cevresel faktdrlerden
bagimsiz performans

Bulug; binalarin, képrilerin ve sivi/gaz depolama tanklarinin
deprem yalitimii¢in kullanilan ve uyarlanabilir merkezleme
ozelligi olan cok yonlt burulmali izolatdr ile ilgilidir. Bu izolatér
diiz kayici mesnet ve dort veya daha fazla silindirik enerji
emiciden olusmaktadir. Ustyapi altindaki pedestal ya da
kolonun st kismina monte edilen diiz kayici mesnet, diisey
yikleri altyapiya iletirken disiik sirtinme ile yapinin yatay
yonde yer degistirmesine olanak saglamaktadir. Silindirik
enerji emiciler ise yatay yondeki hareketler altinda sénimleme,
merkezleme ve kontrolli yer degistirme olanagi saglamaktadir.

103



Avantajlar

Kolay kullanim ve basit kurulum
Ekonomik

Guvenli

Seri Uretime uygun

Her tarld yapiya uygulanabilir

Engelsiz Erisim Sistemi
/ MERDIVEN

Engelli Bireyler icin Merdivende
Hareket Kolayhgi

Celistirilen bulus, tekerlekli sandalye veya koltuk degnegi
kullanan veya herhangi bir sekilde belirli bir yikseklik
farki bulunan zeminler arasi geciste zorluklar yasayan
kisiler icin tasarlanmis engelli erisim sistemni ile ilgilidir.

Kolayca kurulabilen hareketli sistem

Bulug, rampa icin uygun yer bulunmamasi halinde kot farki
bulunan zeminler arasindaki erisimi saglayan merdivenlerin
tstine de yerlestirilerek , merdiven fonksiyonunu da

yok etmeden engelli insanlarin bu kot farkindan rahat bir
sekilde ilerlemesini saglayan bir sistemni gelistirmistir.

Bulusun gelistirdigi ssitem, biri egimli platformliu ve
digeri merdiven basamakli olmak lzere iki sekilde
uygulanabilmektedir. Merdivenlerin Gstline yerlestirilen
engelli erisim sistemi merdivenlerin belirli bir kisminin
veya tamaminin hem engelli hem de normal insanlarin
kullanacagi bir ulastim sistemine dénistirmektedir.
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Avantajlar

Kolay kullanim ve basit kurulum
Ekonomik

Guvenli

Seri Uretime uygun

Her tarld yapiya uygulanabilir

Engelsiz Erisim Sistemi / RAMPA

Kot Farli Bulunan Mekanlarda
Hareket Kolayhgi

Bulus, tekerlekli sandalye veya koltuk degnegi kullanan
veya gorme engelli olan bireyler icin kod farki bulunan
zeminlerde hareket kolaylig1 saglayan ¢6zim sunmaktadir.

Engelli bireyler igin
uygulanabilir cozimler

Bulug, 6zellikle tekerlekli sandalye veya koltuk degnegi kullanan
engelli kisiler ile gérme engellilerin kot farki bulunan zeminlerde
st zemine gecisini veya alt zemine inisini saglayan hareketli
platformdan olusan bir engelli erisim sistemiyle ilgilidir.

Bulustaki system sayesinde, gerektiginde sadece rampa olarak
da kullanilabilen, yiksek egimli platformun engellinin rahat
bicimde kullanimini saglayacak egime getirilmesini mimkdin
kilan, hidrolik, mekanik ve elektrikli sistemle calisitirilabilen ve
enerji kesilmesinde sorun yasamayan ¢6zim gelistirilmistir.
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Avantajlar

Kolay kullanim ve basit kurulum
Ekonomik
Gavenli

Seri Uretime uygun

Engelsiz Erisim Sistemi
/ TASITLAR

Tasitlara Erisim Kolayhgi

Bulus, tekerlekli sandalye kullanan bireylerin, binig kismi
yer seviyesinden ylksek olan ve dis yardim alinmadan
tekerlekli sandalye kullanicisi tarafindan ulagilamayan
kotlara ulasiimasini saglayan ersim sistemi ile ilgilidir.

Tekerlekli sandalye kullanicilar
tasitlara kolayca binebilir

Bulus, tekerlekli sandalye kullanan bireylerin motorlu
tasitlarin i¢ kabinine erismesi icin kullanicinin
tekerlekli sandalyesi ile birlikte yerlestigi platformun
yikselmesini saglayan bir sistem gelistirmistir.

Sistem, kaldirma sistemlerine dikey olarak kuvvet uygulamasi
ile herhangi bir lineer tahrik edici ile kullanilabilmekte; buydk
ve kiclk ticari araclarda uygulanabilmektedir. Basit yapisi ile
sik bakim gerektirmeyen, beklenmeyen yiiklere karsi dayanikli
ve ilk kurulum maliyeti disik bir ¢ozim sunmaktadir.
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Fiber Bragg Izgara Tabanli Optik
Sensdrler ile Kaynak Proses Kontrol
Sistemi

Elle Yapilan Kaynaklarda Kalite
Kontroliiniin Sirekliligi Miimkiin

Bulusg, kaynak torcuna baglanan fiber bragg izgara
tabanli optik sensor sistemi kullanilarak alinan
zamana bagli konum (pozisyon) bilgisinin kaynak
kalitesinin tahmini ve/veya kontrold ile ilgilidir.

Avantajlar

Yiksek hassasiyet
Dusik maliyet
Cercek zamanli kontrol

Konum ve hizin sirekli izlenmesi mimkin

Anlik geri bildirim ile dogru
konum ve dogru hizda kaynak

Onerilen sistemle kaynak operasyon parametreleri
ile birlikte torcun isleme parcasina gére uzaydaki
konumu da dikkate alinarak kaynak kalitesi kestirimi
icin daha isabetli bir korelasyon kurulmaktadir.

Kaynak parametre takibinin yani sira fiber bragg 1zgaralama
uygulanmis fiberler dogrudan kaynak torcunun kablosu
Ustine yerlestiriimektedir. Boylece kaynak islemi yapilan
isleme parcasina gore kaynak torcunun uzaydaki konumunun
gercek zamanlh olarak belirlenmesi mimkdn olacaktir.

Kaynak torcunun konum bilgisi ve kaynak operasyonu
boyunca alinan parametre kayitlari, kaynak testleri ile
hazirlanacak parametre ve torg konum bilgilerini iceren bir
veri tabani ile karsilastinimaktadir. Alinan sonuglara gore
kaynak kalitesinin kontroli veya operatori yonlendirerek
kaynak kalitesinin arttirilmasi 6ngdrilmektedir.
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Avantajlar

Hassas 6l¢im

Mikro makinelere adaptasyon
Dustk maliyet

Avyarlanabilir mesafe

Kolay uygulanabilir

Yiizey Piiriizliiliigii Olgme Yéntemi ve
Diizenegi

Yiiksek Hassasiyet ve
Dogruluk Gereken Endiistri
Uygulamalari icin Coziim

Bulus, ylzey pirdzlaligtnidn ve dalgalanmasinin 6lcilmesi
icin gelistirilmis bir yontem ve diizenek ile de ilgilidir.

Mikro makinelerden blyuk
tezgahlara kadar farkl biyuiklikteki
makinelerde kullanilabilir

Yiksek tretim inceligi gerektiren sanayi kollarinda,
ylizey plrdzlaligindn belirli bir degeri gecmediginin
denetlenmesi blyik énem tasimaktadir. Bu nedenle
ylizey plrdzldligindn élctlmesi icin kullanilan
cesitli yontem ve dizenekler gelistirilmistir.

Bu bulus, ylzey pirizliligd ve dalgalanmasini élcen

bir ydntem ve dizenek ile ilgilidir. Bulus kapsaminda,
birbirlerine g6re yer degistiren incelenecek bir ylizey ve

bu yizey ile etkilesen bir girisimélcerden yararlaniimistir.
Belirli bir dogrultu boyunca gerceklestirilen yer degistirme
sirasinda girisim deseninin degisiminden yararlanilarak,
incelenecek yiizeyin biciminin s6z konusu dogrultunun yizey
zerindeki izdlisimu boyunca belirlenmesi saglanmistir.
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Tek Taban Uzerinde Uc Eksenli MEMS
Kapasitif ivmedlcer

Uc Eksenli Paketlenmis
lvmedlcer Uretimi

Uc eksende de ayni 6lciim ve calisma prensibine dayali
ivmedlcer tasarimi ve Uretim slrecinin gelistirilmistir. Boylece
ayni performans degerlerine sahip, taktik seviyede ivme
dlcimune izin veren yapilarin dretilebilmesi saglanmistir.

Yatay eksen kapasitif MEMS
Avantajlar ivmedlcerlerle ayni calisma prensibine
dayali dikey eksende ivmedlcer tasarimi

Yiksek perfarmans elde edilebilen
yatay eksen ivmeolcerlerle ayni
calisma prensibine dayali dikey

eksen ivmedlcer tasarlanabilir Askeri ve sivil alanda bircok uygulama alani bulunan g eksenli

ivmedlcerler icin en temel sorun, 6lcim hassasiyetinin her

Dikey eksen ivmedlgerlerin, yatay bir eksende ayni olamamasidir, 6zellikle de dikey eksende.
eksen ivmedlcer dretim surecine Bunun temel nedeni, yatay eksen igin kullanilan ve ytiksek
adaptasyonu mimkin - ] ] i

performans elde edilebilen diferansiyel élciime dayali
Bu adaptasyon sireci ile ayni hassasiyete kapasitif ivmedlcerlerin dikey eksen icin kullanilamamasidir.

sahip ¢ eksenli ivmedlcer tretilebilir
Dikey eksen icin kullaniimakta olan yapilar mevcut Gretim

lvmeslcerler, yine ekstra bir sireg yontemleriyle diferansiyel algilamaya izin vermemektedir.
gerektirmeden paketli olarak uretilebilir Her ne kadar son dénemlerde dikey eksende diferansiyel
U eksenli ivmedlcerler daha dlcime dayali yeni yapilar literatirde sunulmus olsa da,
kiiciik boyutlarda ve daha yiiksek bu yapilarin ya yatay eksen lretim sirecine eklenmesi
hassasiyetle dretilebilir konusunda sorunlar yasanmaktadir yada eklenebilmesi
durumunda dretim sdreci komplike hale gelmektedir.

Bulus ile yukarida bahsedilen sorunlar ¢6zilmus
olup, ayni hassasiyet ve calisma prensibine dayali,
yatay eksen ivmeolcer tretim slrecine ekstra bir
adim getirmeyen bir streg gelistirilmistir.
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Cikis Yolu MIMO Yapilarinda Nicemleme
Altinda Asiri Orneklemeli Tespit

Daha Kaliteli Haberlesme icin
Akilli Asiri Ornekleme

Bulus kitlesel MIMO baz istasyonlarinda asiri 6rnekleme
kullanilarak alinan gdézlemler icin optimuma yakin
dogrusal bir sinyal isleme teknigi uygulamaktadir.

Diistik maliyetli baz istasyonlari ile

Avantajlar daha kaliteli haberlesme deneyimi
Erisilebilirlik o] PR gl Lofle N ; .
Daha genis kapsama alani sayesinde Bulus, diistik ¢oztnurlikli ve disik mlallyeth :?mallogdan—
her yerde baglanti erisimi sayisala-donisturdcilerle calisan maliyet-etkin kitlesel

MIMO baz istasyonlarinda veri kestirimi icin kullanildigi
Vksek performans durumda baz istasyonunda kullanilmasi gerekli anten sayisini
Daha yuksek veri hizi - e

azaltabilirken; desteklenen kullanici sayisi, veri iletim hizi,
Viksek verim spektral verimlilik, kapsama alani gibi basarim parametreleri
Kullanilan bant genigligi icin acgisindan énemli diizeyde avantajlar saglamaktadir.
daha yiksek veri hizi
Dusuk maliyet
Dustk maliyetli donanima sahip baz
istasyonlari ile daha kaliteli haberlesme
Stabilite
Baz istasyanu basina daha cok kullanici
destegi sayesinde haberlesme desteginin
daha stabil verilmesini saglama

.| o £ [ ‘:'—”'-'__ A )
i Py 1 .r. T 1T EEE
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Diisiik-Stres Stereolitografi

[ [ — 1. Lily ry sl M

‘L B Dr Hizli ve verimli eklemeli imalat yontemi
1+ 1= «1 Bulusun amaci, piyasaya nifuz etmeye baslamis bas asagi
2 s - SLA cihazlarinin temel sorunlarindan en énemlisi olan, tank
altinin polimer esasli recineye yapismasi ve yeni recine alma
sorunlarina ¢6zum bularak, baski hizini birkag kat arttirmak,
N bdylece toplam baski zamanini 6nemli bir dlclide kisaltmaktir.
- - -
= a &
Bulusun uyguladigi temel yontem ve sundugu ¢bzdm, regine
tankinin alt ylzeyinin, yaptigi salinim hareketi sayesinde,
. dondurulmus olan recinenin tdm ydzeyine yapismasini
Avantajlar engelleyerek, cihazin gereksiz hareketlerden ve dolayisiyla

zamandan tasarruf etmesini saglamasidir.
Baski hizinin énerilen tank hareketi

sayesinde hizlandinimasi, Recine tankinin yaptigi salinim hareketleri, donmus olan recinenin,
Katmanlar arasi gegis sirasinda olusan soyulma hareketiyle, recine ta'r'1I<.|'nd“awn"a\/“rllma5|n| sagvlaya'calftlr.
cekim kuvvetinin ortadan kaldinimasi, Bu ayriima, lazer 1sinin odak blyikliginin dondurdugu cizgi
kadar olacagindan, recine ile recine tanki arasinda olusan ayrilma
Baski sirasinda kullanilan recinenin kuvveti, giiniimiiz bas-asagi SLA yéntemlerine kiyasla, cok daha

devamli hareket halinde tutularak recine

i o . disik olacaktir. Bu sayede de, recinenin, hem regine tankina giicli
karisiminin ¢cokmesinin engellenmesi,

bir sekilde yapismasi hem de baski platformundan kopmasi

Her katman icin dikeyde yapilmasi gereken engellenebilecektir.
platformla tankin alt tabanini ayristirici
hareketlere gerek kalmamasi,

Platform hareketleri nedeniyle recine s 2 i b B v o iy
arasinda sikisan havanin olusumunun
engellenmesi
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Cok Alcak Gerilim Uygulamalarina
Yonelik Tam Entegre, Gerilimi Dort Kat
Arttiran Ve Diisiik Faz Giiriiltiisiine
Sahip Osilator

Cok Alcak Gerilim ve Az Enerjiyle
Calisan Sistemler icin Osilator Devresi

Bulus, cok dusik giris gerilimleriyle kendi kendine ¢aligmaya

baslayabilen ve bu giris gerilimini en az dort kat yikselterek
o e T = disik faz grdltisiyle diferansiyel sinusoid sinyaller
T iiretebilen 6zgiin biitinlesik bir devre topolojisi icermektedir.

Osilator devresini ¢ok distk giris
Avantajlar voltaj seviyeleriyle calisabilir
hale getiren topoloji

Dustik girig voltaji ile kendi
kendine baslayabilme
Bulus, haberlesme sistemleri ve gli¢ elektronigi sistemlerinde
temel yapi taslarindan biri olan Voltaj Kontrolld Osilatér veya
Alcak faz giiriiltisi kisaca Osilator devresini cok disiik girig voltaj seviyeleriyle
calisabilir hale getiren bir topoloji sunmaktadir. Ozelikle diisiik
enerjiyle calisan tasinabilir elektronik drdnlere disitk maliyetli
ve diislik faz gurdltdld bir devre ¢6zimu getirmektedir.

4x voltaj yukseltme

Dustik maliyet ve profil
Yiksek entegre gli¢ kapasitesi

Bulus, standart bir LC tank osilatérine ikincil bir LC

tank osilatérind asgari sayida devre parcasl kullanarak
entegre etmektedir. Boylece benzer amacla kullanilan
alternatif devrelere gore daha diisiik maliyet, daha distik
giris voltajl, daha dusik faz grdltisiyle alcak (dogru
akim) giris voltajlarini 4 veya daha fazla katsayiyla

carpip diferansiyel sinuzoidal sinyaller Gretmektedir.

Wakige W]

14



Avantajlar

Otomatik

Hizh
Tekrarlanabilir
Celistirilebilir

Bagka uydu gérinti isleme
uygulamalariile birlikte kullanilabilir

Bir Nesne Temelli Boliitleme Yontemi

Nesne Sinirlarinin Kolay
ve Otomatik Tespiti

Bulus, yiksek ¢cozindrlikte gortintilenen dzellikle
hava/uydu fotograflarinin nesne temelli olarak
bolutlenmesini saglayan yontemle ilgilidir.

Bolgelerin degil nesnelerin belirlenmesi

Bulusun amaci yiiksek ¢dzindrlikli hava/uydu imaj verileri
ve istatiksel, uzaysal ve yapisal dzellikler/iligkiler kullanilarak
nesnelerin sinirlarinin tam otomatik tespit edilmesidir.

Bulusun diger amaci ise tespit sirasinda ortam i1si8indan, hava
sartlarindan ya da ¢dzindrlik gibi sinirlandirici faktérlerden
en az etkilenerek calisabilen ve piksel yerine nesnenin biitin
olarak tespit edilmesini saglayan bir yéntemin gelistirilmesidir.
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Bulut icerik Paylasim ve Etkilesim
Kutusu

Tasinabilir, dlceklenebilir,
tanimlanabilir ve giivenli egitim
bulutu olusturan yenilikci ¢coziim

ESitim, saglik, mimarlik, mihendislik, pazarlama ve konferans
isleriyle ilgilenen kurum ve kuruluslarda icerik paylasimini kisa
zamanda ve en az maliyetle gerceklestiren yenilik¢i bir bulustur.

Avantajlar

Guvenli dosya paylagimi

Eszamanli egitim veya sunum yapabilme
Kigisellestirilmis icerik ve dosya paylasimi
Birlikte calisabilirlik

Tek parca ¢ozim

Ozellestirilebilen iceriklerin
cevrim disi olusturulup platform
bagimsiz paylasiimasi

Sinifici egitim teknolojilerindeki; tek platform bagimhligl, bilgi
paylasiminin zorlagmasi (multimedya cesitliligi), E-icerikte
yuksek talebe karsihk verebilecek verimlilik ve uzmanlik
sorununun yasanmasi, yeterli donanima sahip 6gretim
elemani olmamasi, hazirlanan icerigin ve 68renme ortaminin
kolaylikla yonetilememesi ve teknolojik kisitlar sebebiyle
etkili icerik hazirlanamamasi gibi problemler yasanmaktadir.

icerik paylasim platformunun 6zelligi, standartlar ya da
6zel senaryolar dahilinde, kendisinin olusturdugu aga
baglanmis cevresel aygitlarin, paylasim kutusu ile USB,
Bluetooth, Zigbee, DICOM, HL7 ya da IEEE 802.3 ve 802.11
gibi bircok protokalle iletisim kurmasi ayrica icerikleri Akilli
Tahta, Televizyon, Projeksiyon ile paylasabilmesidir.
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IEEE 802.15.4e Time Slotted Channel
Hopping (TSCH) Ortama Erisim
Kontroliinde Deterministik Olmayan
Trafige Yonelik Enerji Verimli
Cizelgeleme Yontemi ve Algoritma

Endiistriyel loT Sistemleri icin

(A Uzun Pil Omiirlii Ag Cihazi
N
b Bulus, dustik yogunluklu, dizensiz ve gecikme
R A 2 N R e P toleransi az olan trafiklerde, cihazin enerji tiketimini
£ (2 { :) s ) (s
o + N o

en aza indirecek ve dolayisiyla pil émrind uzatacak

bir cizelgeleme yontemine dayanmaktadir.

Kullanici tarafindan performansi

Avantajlar ayarlanabilen bir ag cihazi

Uyumluluk e _

Endiistrivel loT standartlarina Bulusta gelistirilen ag cihazi IEEE 802.15.4e TSCH
uyumlu ve bu standartlara uyumlu operasyon moduna uygun olarak calismaktadir. Ag
diger ¢ozumlerle paralel calisir cihazindaki gizelgeleme yéntemi deneysel bir modele

dayanmaktadir ve cihaz bu modeli kullanarak
perfarmans tahminleri yapabilmektedir. Ayrica, model
mevcut dlcimlere gore giincellenmektedir.

Dasik karmasiklik
Tahminlerin deneysel bir modele
dayanir ve az islem giicii gerektirir

Enerji verimliligi Cihazda kullanilan algoritma ise, bu modele dayanan
En verimli ¢6zimun bulunarak cihazin tahminler yaparak kullanici tarafindan belirlenen gecikme
pil omrund en yuksek diizeye gikarir ve giivenilirlik kisitlarina uygun en diistik enerji tiketimini

0z uyarlama saglayan ag yapilandirmasini saglamaktadir.

Gevresel etkenlerin gz 6niinde
bulundurularak model giincellenir

Olgeklenebilirlik

Algoritmanin dagitik olmasi sebebiyle
cok sayida cihazin oldugu aglarda

da ayni performans gosterilir

ol otOffs et

1

s how fFaw
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Hizli IP Arama icin Sistolik Dizilim
Mimarisi

Yiiksek Hizli IP Arama Motoru

Arama motoru, daha Ust seviyede paralellik saglayan
yapisi ile literattirde yer alan mimarilerden cok

daha yiksek hiz saglar ve IPv4/IPv6 adresleme icin
kullanilan tim agac veri yapilarina uyumludur.

internet cekirdek ydnlendirme
Avantajlar ve anahtarlama cihazlarinda
huzli IP paket islemeyi saglar

Yiksek hiz
Tbps cikan is orani bagarimi

Diisiik gecikme SRAM temelli sistolik dizilim mimarisi arama hizini
Paket basina ortalama arttiran coklu boru hatlari icermektedir.
arama gecikmesi 7 ns
Bir SRAM, FIFO kuyruk yapisi ve eslestirme moddld iceren

IPv6 destegi } her bir PE islem elemani iki boyutlu déngiisel yapida organize

IPv6 icin tim dntaki agac yapilari dilerek is| b hat| d luk limiti kaldirimakt

mimariye uygulanabili edilerek, |§ em boruhatlarinda uzunluk limiti kaldinimakta
ve SRAM'ler lizerinde bellek dengesi saglanmaktadir.

Moduler geligtirme Boylece gelistirilen tasarim IPv4 ve v6 adreslemede

Daha yuksek performans icin kullanilan tim 6ntaki agac yapilarini desteklemektedir.
PE'lerin sayisi arttirilabilir

Hizli gtincelleme North
Yénlendirme tablosu sarDoeT! || oava

L rame &
giincellemelerini destekler

v ¢ v v

FIFO Block
Queue Management

ML PSR IS,

S

DAVuiawz — DAV DAV ouput [ DAVeize2
] —| DAV,, “—
N 8 4 | DAV, . .
West S i DAV, Logic South [ East
A mi Unit East
I DAV, North Lle
SAFILD-CCT Q DAV West SAFILD-CCT
Frame —| DAV, Output ] Frame

=

| | | | L | | | | L
SNIL[EWI1,P:[Vy] |SNIJEWII]P,[V]

B SRAM
:

SAFILD-CCT l T DAV1as2
Frame
South
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Kaynaklarin Sayisi ve Gelis Acisini
Birlikte Bulmak icin Yontem ve Aygitlar

) ——— Farkh Formdaki Kaynaklar
icin Ortak C6ziim

Bulus telekominikasyon, kablosuz aglar ve alici dizileri
| ile ilgilidir. Bulusun 6nemli bir kullanimi ve uygulamasi,
1 bir dizi alicidan olusan bir cihaz ile ortamda bulunan

: 1R
ﬂ' - - J = kaynaklarin sayisinin belirlenmesini saglamasidir.
L] - N

——

Kaynaklarin sayisini ve bunlara ait
Avantajlar gelis acisini bulan yéntem ve cihaz

Hata fonksiyonlari arama islemi

gerektirmeden bulunur Alici dizisi kullanarak kaynak sayisini belirlemek icin

degisik pek cok yontem ve algoritma bulunmaktadir.
Yiksek iletisim kapasitesi

Bulusta kullanilan yéntem belirtilen kabullerin gecerli
Yiksek verimlilik olmadigi durumlarda bile belirgin olarak daha iyi performans
gbstermektedir. Yontem basit olarak verimli bir sekilde kaynak
sayisini belirlemektedir. Ayni zamanda kaynaklara ait DOA'lar
da bulunabilmektedir. Bu islem icin arama gerekmemektedir.
Bulusun dogrulugu da alternatif tekniklerden daha iyidir.

Kabul edilebilir bir performans kaybi

Kaynak kestirimi icin en énemli unsurlardan biri bir hata
kriterinin secimidir. Bulusta, iki farkli kriter kullaniimaktadir.
Bunlar sirasiyla, deterministik en biyiik olabilirlik hata
kriteri (DTML), ve istatistiksel en biyiik olabilirlik

hata kriteri (STML) dir. Bu iki kriter, 6nce root-MUSIC
algoritmasi kullanilarak cahstirimaktadir. Boylece hata
fonksiyonlari arama islemi gerektirmeden bulunmaktadir.
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Farkl Profillerin Bir Siireci Olusturmak
icin Entegre Edilmesi

Tl WP - W . TN P T 1.

Entegrasyon ve Birlikte Calisabilirlik

013
icin Yiiksek Verimlilik

cas Bir siirec olugturmak icin farkli profilleri birlestiren yéntemidir.
IHE aktorleri kolayca gruplanabiliyor

Avantajlar - L
Birlikte calisabilirlik ¢c6ziimleri gelistirebilmek icin, endistri

Otomatik ve hizli sonug birlikte calisabilirlik profilleri kullanmaktadir. Onemli bir

- girisim olan Integrating Healthcare Enterprise (IHE),
Cok tarafli igbirlig e-saglik alaninda birlikte calisabilirligi saglamak tizere

bu profil yaklagimini benimsemistir. Ancak profiller

belirli kullanim durumlari icin tammlanmaktadir, ve

Grafik araytiz kullanimi istenen islevselligi saglayabilmek icin birden fazla profili
birlestirmek gerekmektedir. IHE tarafindan cok fazla profil
tanimlandigi icin bu isi manuel yapmak ise cok zordur.

Yiksek dogruluk

Bulus sayesinde, IHE aktorleri gruplandiginda bitiinlesik
is akis taniminin otomatik olarak cikarilmasi basarilmistir.
Bu amacla IHE profilleri bilgisayarlar tarafindan

islenebilir bir standart olan OASIS ebXML Business
Process Specification standardi ile tanimlanmistir.

Ayni zamanda bu stireg grafik bir arayiiz ile desteklenmistir.
IHE profilleri sirketler tarafindan uygulamaya gecildikten
sonra sertifikasyon icin bir teste tahii tutulmaktadir.
Bulusta gelistirilen araglar bu testlerin kanfigiirasyonunun
otomatik olarak yapiimasina da olanak saglamaktadir.

HE = N=[= ~
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Avantajlar

Cep telefonu ile yer ve zamandan
bagimsiz 68renme

Cevrim ici degerlendirme

Ders caligmaya baslama motivasyonu
icin dis kaynaktan gelen bir itici

Coklu ortam temelli sistem olmasi

MMS ve SMS temelli oldugu igin
Internet baglantisi gerektirmemesi

Bir Egitim Yontemi

Cep Telefonu ile Dil Egitimi

Bulus temel olarak ingilizce ya da diger bir dilin &retiminde
cep telefonu tizerinden coklu ortam iletilerinin (MMS) ve
kisa mesajlarin (SMS) kullanilmasini 6nermektedir.

Dil 68retimini cep telefonu lzerinden
yapmak icin bir egitim sistemi

Bulus ile gelistirilen ydntemde, 68rencilere coklu ortam

veya kisa mesajlar ile alistirma ve uygulama materyalleri
géndererek, 68renciler calismaya tesvik edilmektedir. Bu sayede
dgrenciler ders notu ya da kitabi agmadan, bir web sitesine
baglanmadan ya da bilgisayar karsisina gecip bir 68retim
yazihmi kullanmadan alistirma ve uygulama yapabilmektedir.
Bulug, cep telefonu tizerinden gonderilecek MMS ler ile konu
anlatimini ve SMS ler ile sinav yapmayi birlestirmektedir.

En temel yenilik hazirlanan 68retim materyallerinin
video, grafik, diiz yazi ve ses olarak dort ayri bilesenden
olusabilmesi ve MMS olarak cep telefonlari Gizerinden
glintin istenilen saatinde kullanicilara génderilebilmesidir.
Diger yenilik ise etkilesimli SMS sinav sistemidir.

- S i--‘\"-l




Kismi Gérme Engelliler icin Oyun Tabanl
Goz Hareketleri Egitim Sistemi

Oyunla Goz Egitimi

Celistirilen bulus bilgisayar temelli gérme egitim sistemi
olup g6z hareketlerini izleme cihazi ile birlikte caismaktadir.

Avantajlar

Goérme yeteneginin gelistiriimesi
icin bilgisayar temelli sistem

Objektif degerlendirme

Gorme yetenegindeki gelisimin
sdreg icinde takibi

Evde de egitimin devami ve
uzaktan ilerlemeni takibi

Oyun tabanli ve motive edici bir sistem

Az géren kisilerin gérme yeteneklerinin
gelistirilmesi icin bir egitim sistemi

Az gorenlerin gbrme yeteneklerini gelistirmeye yonelik
egitim sistemlerine ihtiyag vardir. Mevcutta kullanilan
sistemler egitmene ve klasik materyallere dayal oldugu
icin objektif ve etkin sonuclar elde edilememektedir.

Bulus g6z hareketlerini bilgisayar temelli kaydeden oyun
tabanli bir sistem oldugu icin tamamen objektif ve etkin
sonuclar elde etmeye yéneliktir. Gelistirilen teknoloji
temelde bir bilgisayar ve lzerine takilan géz hareketlerini
izleme cihazi ile calisan bir sistemdir. Kullanicinin ekranda
baktig1 noktalar tespit edilerek, kullanicinin ekranda yer
alan sekli gériip odaklanabilmesi durumunda bir sonraki
asamaya gecilmektedir. Sdrec bir bilgisayar oyunu seklinde
kurgulanmistir. Kullanici 6zel olarak gelistirilmis bilgisayar
oyunlariile g6z egzersizlerini gerceklestirmektedir.
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Goz Hareketleri ile Kontrol Edilen
Elektronik ve Motorlu Tekerlekli
Sandalye Sistemi

Gozlerle Yiiriimek

Sadece g6z hareketleri ile bilgisayar tabanli bir
sistem araciligi ile elektronik ve motorlu bir tekerlekli
sandalyenin hareket ettirilmesini icermektedir.

Avantajlar

Sadece g6z hareketleri ile tekerlekli
sandalyenin hareketinin saglanabilmesi

Hareket engelli kisilere
hareket imkani sunmasi

Sandalyenin ileri, geri, saga ve sola
hareketlerinin gdz ile yapilabilmesi

Bilgisayar tabanli sistem araciligi ile
tekerlekli sandalyeye komut verilebilmesi

Goz hareketleri takibi
teknolojisi tabanli olmasi

Tekerlekli sandalyeyi kullanamayan
kisilerin g6z hareketleriyle
kullanabilmesi mimkdn

Bulus, motorlu tekerlekli sandalyenin kullanimuiicin gerekli
olan el ile kullanilan kumanda kolu, kablosuz baglantiyi
kullanan bilgisayar, tablet bilgisayar, cep telefonu gibi
cihazlarin kullammina gerek duyulmadan sadece g6z
hareketleri kullanilarak, motorlu bir tekerlekli sandalyenin
istenen sekilde hareketinin saglanmasi ile ilgilidir.
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Diisiik Faz Kaymali Sinyal Zayiflaticisi

5G ve Otesi icin Sinyal Zayiflaticisi

Faz dizili anten kullanan yeni nesil (5G ve 6tesi) haberlesme
sistemlerinde ve radar uygulamalarinda sinyal zayiflaticilarin

istenmeyen faz kaymasi azaltildigi icin, bulus, sistemn
mimarisinin kolaylastiriimasina olanak saglamaktadir.

Avantajlar

Ucuz
Yari iletken alani byitilmeden faz
kaymasi probleminin ¢ozimu

Gavenilir

Pahali ve sorunlu olabilen Flip-Chip
teknolojisi kullanmadan standart lehim teli
baglantisi kullanilarak paketlenen entegre
devrenin distik faz kaymasi sunabilmesi

Yiksek performans

Hassasiyet ve dogrusallik 6zellikleri
en az piyasadaki sinyal zayiflaticilar
kadar yiksek ve bunun yaninda en
az 4 kat daha duslk faz kaymasi

Dasuk maliyet

Faz dizili sistemlerde istenmeyen faz
kaymasinin kalibrasyonu icin gerekli
yuksek maliyetli bastirma sistemlerinin
gereksiniminin kaldiriimasi

isterlere gore ayarlanabilirlik
Ayni devre topolojisi kullanilarak

Zayiflatma seviyesi ve sinyal frekansina
basli, istenmeyen faz kaymasini azaltir

Sayisal sinyal zayiflaticilarin temel mimarisi olan algak
gecirgen/yiiksek gecirgen fitre yapisindan kaynaklanan
istenmeyen faz kaymasi anahtarlanabilir filtre yapilariyla
diistik seviyelere indirilmektedir. Bu yapilirken de

sinyal zayiflaticinin hassasiyet ve dogrusallik gibi
dnemliisterlerinden feragat edilmemektedir.

Celistirilen bulus ile tasarlanan, tretilen ve dlctimleri yapilan
sinyal zayiflaticilar, piyasada bulunan en yiiksek performansli
sinyal zayiflaticilarla benzer hassasiyet ve dogrusallik
sunarken, en az 4 kat daha diistk faz kaymasi yaratmaktadir.
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Uzaktan Oylama ve Kullanilan Oyu
Dogrulama Sistemi

Uzaktan Giivenli Oylama Sistemi

Bireylerin kendi bilgisayarinda internet tzerinden
oy kullanmasina ve sonrasinda bu oyun dogru
sayilip sayilmadiginin kontrol edilmesine imkan
veren bir oylama sistemi gelistirilmistir.

Avantajlar

Bireylerin sandik basina gitmeden
oy kullanabilmesini saglar

Oy pusulalari gtivenli bir sekilde dijital olarak
aktarildigr icin daha glvenli bir sistem

Secim maliyetlerini 6nemli 6l¢lide disurdr

Kullanilan oylarda dogrulama imkani
verdigi icin gtivenli bir sistem

Her tarld secim sistemini destekledigi
icin sistem kurulduktan sonra
ek maliyet gerektirmez

Sandik basina gitmeden giivenli bir
sekilde oy kullanabilmek miimkiin

Bulus akilli kimlik kartlari kullanarak, gelismis bir
dogrulama sistemi sunmaktadir. Dogrulama igin
mevcut standart simetrik ve asimetrik sifreleme
ve imzalama algoritmalarini kullaniimaktadir.

Bulus sayesinde sandik basina gitmeye gerek kalmadan,

en az normal secimler kadar gtivenli oy kullanilabilecektir.
Ozellikle yurtdisinda yasayan vatandaslarin oy kullanmasini
hem kolaylastirarak secimlere daha yiksek oranda katilim
saglamaktadir. Ayrica yurt disinda bircok merkezde

sandik kurmaya ve oylari tagimaya gerek kalmadigi icin
secim maliyetlerini énemli élciide distrmektedir.

v
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Avantajlar
Gavenilir

Uzun 6mirli
Yiksek hassasiyet
EM bagisiklik

Zorlu sartlara dayanim

Fiber Optik MEMS Mikrofon

Elektromanyetik Dalgalardan
Etkilenmeyen, Yiiksek
Hassasiyetli, Mems ve Fiber

Optik Temelli Bir Mikrofon

Bulus diger fiber optik MEMS mikrofonlara gére optik
olarak ayarlanabilir bikdlebilir membran tasarimindan
dolayi tistin bir mikrofon 6zelligi géstermektedir.

Gavenilir, yiksek hassasiyetli, dis
ortama dayanikli bir mikrofon ¢6zimi

Fiber optik MEMS mikrofonlar, MEMS pasif diyafram

ve fiber optiklerin birlestirilmesiyle elde edilmektedir.

Bu bulusta, MEMS pasif bir diyafram yerine elektrikle
ayarlanabilen bir MEMS membrani sunulmaktadir. Ayrica,
MEMS membranindan gecen lazer 1sigindan fotodiyot
cipi ile elektrik enerjisi tretilmektedir. Bunu yaparken,
fiber optik kablo boyunca pratik elektrik iletimi ortadan
kalkar ve blyik kapasite kullamim maliyeti énemli dlctide
azaltiimaktadir. Bu noktada, optik kablo icinde tasinan
IsI€In enerjisini, bir fotodedektor vasitasiyla membrandaki
elektrik gerilimine déndstirme fikri kullaniimaktadir.

MEMS Mikrofon cipin gérinimu
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Akustik Kaynaklar icin Biitiinlesik Varis
Yonii Kestirimi ve Ayristirma Yontemi

Yeni Nesil Cokluortam icerigi

icin Yeni Nesil Ses Kaydi

Bulus, karmasik ses sahnelerinden ses kaynaklarinin
yonlerinin kestirimini ve yiksek bilisim verimliligi

ve yiksek ses kalitesi ile ayristirmasini butinlesik
olarak saglayabilen ilk yontemdir.

Ses kaynaklarinin yonleri yiksek
Avantajlar kesinlikle tayin edilebilir

Yiiksek ses kalitesi

Huzme olusturma gibi klasik ysntemlere Yeni nesil yayinlarda kullanilan ve yakin zamanda “MPEG-H 3D

gére cok daha yiksek ses kalitesi saglanir Audio” adiyla ISO/IEC tarafindan standartlastirlmis olan nesne
temelli ses dretiminde kullanilan is akislarinda en énemli
Kesinlik sorunlardan biri gercek ses sahnelerinin kayitlarindan ses

Ses kaynaklarinin yonleri yiiksek

e RS, nesnelerinin elde edilmesidir. Bulus bu soruna etkili bir ¢gzim
kesinlikle tayin edilebilir

getirmektedir.
Distk maliyet

Bulus gercek zamanli olarak uygulamaya Bulusla gelistirilen teknoloji kiiresel mikrofon dizileri ile yapilimis ses
izin verebilecek malivete sahip kayrtlarinin yenilikci sinyal isleme yontemnleri ile islenerek, kayit

Veni nesil ses sistemleriyle uyumiuluk yapilan yerdeki sesl|<alylnal<lar|n|n yfjnlerininvtespit edilmesini ve bu
Bulus MPEG-H standardina uygun ses kaynaklarinin birbirinden ayrilmasini saglamaktadir. Ses

ses nesnelerinin ve ses sahnesi alaninin kisa zamanh Fourier ve kiresel harmonik dénistumleri
ozniteliklerinin ¢ikariminda kullanilabilir sonrasinda sozliik temelli seyrek bir gésterim kullanilarak kaydin

Corive dos il zaman-frekans-yon-genlik parametrizasyonu yapilmaktadir. Bu
eriye dogru uyumluluk . , , . .

Bulus girdi olarak kiiresel mikrofon |§.I.em| takiben sanal hluzme olusturma yontemlferlukullanllarak,
dizisi kayitlari yaninda sentetik olarak yiksek ¢inlamima sahip kayit mekanlarinda dahi yiiksek basarimla
olusturulmus yiiksek dereceden Ambisonik calisabilen ve varig yéni bulmasinin yaninda ses kaynak ayirmada
(HOA) ses sinyallerini de kullanabilir da kullanilabilen bir yontem elde edilmektedir.
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Avantajlar

Oncii

Standart ticari modal test donanim/
yazilimlarin gerceklestiremedigi
dogrusal olmayan modal parametrelerin
saptanmasi ve kararsiz frekans cevap
egrilerinin direk deneyden élctimesi
islemlerinin gerceklestirilmesi

Basit ve yenilikgi

Sofistike kontrol mimarisi gerektirmemesi:

Standart/ticari modal test donanimlarinin
yenilik¢i bir sekilde kullaniimasi

Dusuk yatinm maliyeti

Bulug, standart modal analiz
yazilimlarina basit bir “yazilim
yamas!” seklinde entegre edilebilir

Kullanici dostu

Dogrusal modal analiz araglarinin yenilikgi
bir sekilde (giicli) dogrusal olmayan
sistemlerin tanilanmasinda kullaniimasi

Yiksek Teknolojik Olgunfuk
Standart/ticari modal test
ekipmanlariyla tamamen entegre

Dogrusal Olmayan Miihendislik Yapilari
icin Cevap Kontrol Yaklasimina Dayanan
Ozgiin Bir Deneysel Modal Analiz
Yontemi

Cevap Kontrollii Kademeli
Siniis Tarama Testi (CKT)

Bulus, dogrusal olmayan sistemler icin modal model
saglayan bir deneysel modal analiz metodolojisi
sunmaktadir. Bunun yaninda bulus, standart/ticari modal
test ekipmanlarini yenilikci sekilde kullanarak, frekans
cevap egrilerinin mevcut kararsiz bélgelelerle birlikte
direk deneysel olarak saptanmasini saglamaktadir.

Dogrusal Olmayan Sistemlerin Denysel
Modal Analizi

« Standart/ticari modal test ekipmanlarini kullanarak, kademeli
sinlis tarama testi sirasinda, cevap genliginin kapali-devre
kontrolti (CKT stratejisi).

* Sabit yerdegistirme genligi kontrollnin, bunu saglayacak ivme
profilini kontrol kanalina (ivmedlcer) empoze ederek, dolayli
yoldan saglanmasi.

* Dogrusallastinlimis frekans cevap egrilerine standart dogrusal
modal analiz ydntemlerini uygulayarak, dogrusal olmayan modal
parametrelerin saptanmasi.

+ Saptanan dogrusal olmayan modal parametrelerin, Newton
metodu ve yay-uzunlugu siireklilik metodu ile birlikte kullamlarak-
test edilmemis harmonik tahrik senaryolari icin-frekans cevap
egrilerinin sentezlenmesi.

« Standart/ticari modal test ekipmanlariyla (sabit yer degistirme
genlik seviylerinde) 6lctlen kuvvet spektrumlarinin birlestirilerek
Harmonik Kuvvet Yizeyi'nin (HKY) olusturulmas.

« HKY’den dogrusal olmayan sistemlerin kararsiz frekans cevap
egrilerinin saptanmasi.

Metod, saha mihendisleri tarafindan kolayca uygulanabilir, ki bu
endustriyel uygulamalar agisindan bulusu ¢ekici kilmaktadir.

Bulusun sundugu metodolaji, bir dogrulama deney diiznegine ve
gercek mihendislik yapilarina basariyla uygulanarak
dogrulanmustir: Giigld dogrusal olmayan direngenlik iceren T-cubuk
deney diizenegi, civata baglantilarinda dogrusal olmayan etkiler
iceren gercek bir flize sistemi ve bosluk ve surtinmelerden 6tri
glicll dogrusal olmayan davranis sergileyen kontrol kanatgigi tahrik
mekanizmasi.
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