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Alternatif Akim Motorlarin Model
Kesitirimci Denetiminde Tahmin
Vektorlerini Azaltan Algoritma

Islem Yiikii Azaltan MKD Algoritmasi

Alternatif akimli motorlarin MKD yéntemiyle
surdlmesinde, tahmin vektdérlerini azaltarak islem
yukinde azalma gerceklestirme bunun yaninda
uygulandigi eviricinin anahtarlama kayiplarini azaltma

islem yiikiinde ve anahtarlama
Avantajlar kayiplarinda gerceklesecek azalma

islem yiikiinde azalma . . i . C
sEmy Temel MKD ydntemiyle motor stiriilmesinde, eviricinin

islem yukinde azalma sayesinde uygulayabilecegi butin vektorler, stiriis dinamiklerinin
daha uzun ufuklu denetim yapilarinin gereksinimlerine gére teker teker degerlendirilir ve optimum
gergeklestirilebilmesine olanak saglama vektor uygulanir. Gelistirdigimiz algoritma ise, siiriis
Anahtarlama kayiplarina kosullarina gére hangi vektdrlerin ise yaramayacagini
azalma ile verim artisi ongorerek degerlendirilmesi gereken vektdr sayisini

azaltir. Bu sayede siiriis basarimindan feragat etmeden
Anahtarlama kayiplarinda gerceklestirilmesi gereken islem boyutunda azalma saglanir.

azalmaile eviricinin sogutucu

boyutunu kugultme imkan Ayni zamanda, stator akimin tizerinden yapilan gézlemlerle

yapilan sifir vektor secimiyle, motorun calisma kosullarina bagli
olarak, motor sdrlcl olarak kullanilan eviricinin anahtarlama
kayiplarinda azalma dolayisiyla verim artisi kazandirir.
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Avantajlar

Herhangi bir altyapisal tesisat ihtiyacina
sahip olmamasi ve tekerli yapisi
sayesinde kolayca yer degistirebilir

Yerlestirilecek alana tadilata gerek duymaz

Yogusan suyun tiketici tarafindan atiimaya
ihtiyac duymamasi ile kullanici dostu

Bagimsiz bir yapiya sahip olmamasi
sayesinde kaplyla butin olarak
daha estetik bir gortintii saglar

Sadece kapi etrafindaki 8ld
alanda konumlandirilan hafif
tasarimiyla verim saglar

Kapi Alt Bélgesine Konumlandirilan
Tesisat ve Su Tahliyesi ihtiyacsiz Mobil
Klima

Tesisat Gerektirmeyen Mobil Kapi Klimasi

Bulusla gelistirilen klima teknolojisi, piyasadaki rakiplerinden
farkl olarak montaj veya ev ici tadilat gerektirmemektedir.
Surtklenebilir ayaklari ve U sekli sayesinde kolayca kapi altindan
gecirilerek kaplyr kavramaktadir. Sese sebep olan kompresor
kismi kapinin disinda kalirken, istenilen sicaklikta hava tfleyen
tarafi oda icinde birakilmakta, bdylece istenilen herhangi bir
odanin isitma / sogutmasi evde en ufak insaat modifikasyonu
yapllmaksizin, odanin sessizligi korunarak saglanmaktadir.

Mobil, sessiz, kullanici dostu,
montaj gerektirmez

Tasarim, konvansiyonel klimalarla ayniisitma / sogutma
prensibinde ¢alismakta olup, yogusma ile ¢cikan suyun izledigi
yol acisindan farklidir. Diger dizaynlarda yogusma sonucu agiga
¢ikan su, sistemden tahliye edilirken, bu tasarimda kompresér
Uzerine buharlastinimakta, dolayisiyla atik su ¢ikarmamaktadir.

Konvansiyonel klimalarin kompresor kismi bina disinda
olmakta, dolayisiyla ses oda icine gelmemektedir fakat bu
durum onlarin hareket etmesine engel olmaktadir. Mevzubahis
dizayn ise, bu iki kismi U seklinde ayri taraflara ayirmakta,

bu taraflarin arasinda ise kapiy! konumlandirarak hava cikisi
saglanan tarafi odanin icerisinde tutup kompresor kismini

ise kapinin dis tarafinda birakarak hem hicbir tesisata ihtiyag
duymadan odanin isitma / sogutma ihtiyacini saglamakta,
hem de odanin icine ses gecisini engellemektedir.

Kapiya hicbir hasar veya kalici modifikasyan
yapilmayacagindan dilendigi zaman kapinin altindan
surdlerek cikarihp yeri degistirilebilmektedir.




Bir Toz Yatagi Uzerinde Filament ile
Uretim Yéntemi

A & Karmasik Yapilarin Ek
' - Maliyetsiz Destek Yapisi
Olmadan Eklemeli Uretimi

L
L

Bulusun calisma prensibi, eriyik filament yénteminin bir
toz yatagi icerisinde yapilarak destek yapisi gereksinimini
ortadan kaldirma temeline dayanmaktadir.

Eriyik filament metoduyla
Avantajlar gerceklestirilen eklemeli Gretim

Uretim kolayhgi

Kafes yapilarda dretim kolaylig saglar Bir toz yatag tizerinde yapilan filament ile tretim

yontemi, karmasik yapilar igin destek yapisi gereksinimini
Maliyet ortadan kaldirmaktadir. Boylece kafes yapilar gibi
Calisma prensibi neticesinde tiretiimesi nispeten zor parcalarda, maliyetsiz ve dayanikli
dusik tretim maliyetleri o 1l 2

parcalarin kolaylkla tretilmesini saglamaktadir.

Dayaniklilik
Homojen soguma ortami nedeniyle Bahsedilen dretim ydntemi insana ve dogaya zarari
daha dayanikl iriinlerin tretimi bulunmayan, geri déndstirdlebilir malzemeler

kullaniimasina katkida bulunmaktadir.
Surdurilebilirlik

Ceri donustirulebilir destek
malzemesi kullanimi avantaji

Cevre dostu
Insana ve dogaya zarari bulunmayan
malzemeler kullanir
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Avantajlar

Esit miktarda isidagihmi
Yiksek verimlilik

Enerji tasarrufu

Her mikrodalga firina uygulanabilirlik

Mikrodalga Firinlar icin D6ner Tambur

Gida Uzerinde Esit Miktarda Isi Dagitimi

Cidalarin mikrodalga enerijisi kullanilarak isitiimasini

ve pisiriimesini saglayan mikrodalga firinlarda, gidanin
kendi icinde karistirilmasi prensibini kullanarak her
tarafinin esit miktarda isitabilmesini ve pisirilebilmesini
saglayan doner tambur teknoloji gelistirilmistir.

Daha kisa slirede daha
verimli 1sitma mimkin

Bulusun gelistirdigi teknoloji sayesinde mikrodalga firinlar

icin déner tambur hem ana milin cevresinde hem de kendi
ekseni etrafinda donerek icerisindeki gidayi her {ic boyutta

da hareket ettirebilmektedir. Boylece gida agisal boyutta
dénmenin yani sira, tamburun ekseni etrafinda donmesiyle
kendi icinde de karismaktadir. Ug boyutta gergeklesen bu
islem sayesinde gidanin her tarafi mikrodalga enerjisine

esit miktarda maruz kalabilmektedir. Gidanin her tarafi esit
miktarda mikrodalga enerjisine maruz kaldigi icin yiyecek
tizerine gdnderilmesi gereken mikrodalga enerjisinin siddeti
diistik olabilmekte ve bu durumda mikrodalga enerjisi ile 1sinan
yiyecek molekdllerinin bu isiy1 kendi aralarinda dagitabilmeleri
icin gerekli zamanin elde edilebilmesini saglamaktadir.

Ayrica birden fazla tambur kullaniimasiyla mikrodalga
firinlarin ic hacimlerinden maksimum oranda yararlaniimasi
ve boylece optimum miktarda gidanin ayni anda

isleme tabii tutulabilmesi mimkdin olmaktadir.




Mikrodalga Firinlar icin U Boyutlu
Karistirici

Gida Uzerinde Esit Is1 Dagitimi

Cidalarin mikrodalga enerjisi kullanilarak isitilmasini

ve pisiriimesini saglayan mikrodalga firinlarda, gidanin
kendi icinde karistirilmasi prensibini kullanarak her
tarafinin esit miktarda isitabilmesini ve pisirilebilmesini
saglayan ¢ boyutlu karistirici gelistirilmistir.

Avantajlar
Esit miktarda isidagihmi

Yiksek verimlilik

Enerji tasarrufu

Daha kisa slirede daha
verimli 1sitma mimkin

Bulusla gelistirilen ¢ boyutlu karistirici, 6zel olarak
tasarlanmis olan ortasi bacali bir cam kabin icine
yerlestirilmekte ve sahip oldugu ceper siyiricilar, kanatlar
ve taban siyiricilar sayesinde, mikrodalga firinin calismasi
sirasinda kap icerisine konulan gidanin ¢ap, yikseklik

ve dairesel yonde karistirilmasini saglamaktadir.

Boylece isi gidanin her tarafina esit miktarda
ulasabilmekte ve molekiller arasindaki isi transferi
homojen bir 1sinma icin yeterli verimlilikte olmaktadir.

Gidanin her tarafinin esit miktarda mikrodalga enerjisine
maruz kalmasi saglanarak, gidanin belirli kisimlarinda
olusabilecek bozulmalar engellenmektedir.




Kesintisiz Giic Kaynagi ve Motor
Siiriiciileri Uygulamalari igin Giicg
Seviyesinde Dalga Ureteci

B
| _ Siniis Cilkish Tek Fazh Veya
PHTE R Uc Fazhi Inverter
i Daha az yer kaplayan bu teknoloji, sagladigi distik harmonikli
‘ sinds c¢ikis gerilimi ile Gstiin 6zellikler sunmaktadir.

Cok diistik sebeke gerilim girisinde
Avantajlar dahi anma geriliminde cikis

Sinds gerilim gikis Lo iy
s Hs Glnumuizde, kesintisiz gli¢ kaynaklarinda ve motor

Monofaze veya i faz ikis sdrlctlerinde sinds gerilim cikisi elde etmek amaci ile,
darbe gerilim modulasyonu ile elde edilen cikis gerilimi filtre
Dis filtre gerektirmez edilmektedir. Bu topoloji hem enerji kaybina yol agmaktadir

hem de ek yer gerektirmektedir. Bu teknikte giris gerilimi
diistikse, anma geriliminde sinds cikis elde etmek icin “asiri

Cok disiik giris geriliminde anma modulasyon” yéntemlerinin kullaniimasi gerekmektedir.
geriliminde sinds gikig Bayle durumlarda cikis gerilimi dalga sekli bozulmakta, filtre
tzerindeki gerilim disimd nedeni ile ¢ikista anma gerilimi elde
edilebilecek giris geriliminin en dislk degeri de ylkselmektedir.

%3 ten dislk toplam harmonik distorsiyon

Yiksek verimli elektronik devre

Benzerlerine gére kigiik hacim o . . o
Gelistirilen yeni yontemde ise disaridan ek bir filtre kullanimina

gerek kalmamaktadir. Bu teknolojide girig geriliminin anma
geriliminin %20 sinden fazla dilsmesi durumunda bile, anma
geriliminde sinds cikis, bozulma olmadan elde edilebilmektedir.
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Dévme Kaliplari igin icten Isitma
Sistemi

Kisa On Isil islemi

On isitma ve siirekli isitma icin dovme kaliplarinin
omrund artiran 1sil yorulmayi azaltma amach
gelistirilmis icten 1sitma sistemi

Uzun kahp émrd, seri imalat hizi

Avantajlar o -

Bulus kalip bosluguna gére uygulanabilir yerlerde
Termal yorgunlugu, operasyonel zaman delinmis kanallarin icine yerlestirilmis elektrikli
kayiplarini, yanma gazlarini ortadan kaldirir kartus isiticilart kullanilarak dévme kaliplari igin

bir ic 1sitma sistemi saglamaktadir. Dovme islemni
sirasinda, kalibin 6n isil islemi ve kalip sicakhgimin
Dogrudan dovme kaliplarina 1sitma enerjsi kontrol icin otomatik bir sistem gelistirilmistir.
uysgular

Operasyonel kolaylik saglar

Sistem, celik, aliminyum, bakir, titanyum alasimlari veya
Eﬁl"mg'_k?“p yuzeylerinde . dévme endiistrisinde dovilmus diger metallerin sicak,
eKarburizasyonu, yuzey asinmasini onier sicak veya soguk dovilmesi icin kullanilabilmektedir.

Kaliplardaki sicaklik dagiliminin
homojenligini arttir




Avantajlar

Cift Yonli
Yeni stispansiyon ¢ift yonlu olarak
yikleri ve titresimleri sonimleyehilir

Kompakt
Celeneksel ¢ozimlere gére daha
kiclk bir hacim kaplar

Sade
Daha sade bir tasarim sunar

Olceklenebilir

Kullanim alanlari robotlardan
buyik elektrikli araclara kadar
cesitlilik gbstermerir

Ucuz
Yeni stispansiyon ihtiyaclara
daha ucuz bir ¢6ziim sunar

Cift Yonlii Calisan Siispansiyon

Cift Yonlii Yiiklemelerde Simetrik
Calisan Siispansiyon

Bulus, cift yonde gelen yikleri ve titresimleri bir tek
yay ve piston ¢ifti kullanarak, kiclk bir hacimde ve iki
yonde de ayni performans ile sonimleyebilmektedir.

Cift yonli olarak yiikleri ve titresimleri
iki yonde de ayni performans ile
sondmleyebilen kompakt stispansiyon

Bazi aracg ve robot tipleri, saha uygulamalarinda aracin
konumlanisindan bagimsiz (ters donmiis veya diiz)
simetrik performans sergileyebilen bir stispansiyona ihtiyag
duyabilmektedir. Ayrica, normal siispansiyonlar derin bir
cukurla karsilastiklar durumda, uzatilmis hallerinde kalarak
islevini yerine getirememektedir. Bu ve benzeri iki yonde de
sénimlemeye ihtiyag duyan sektdrler, yeni bir siispansiyon
tasanimina ihtiyac duymaktadir. Ozellikle elektrikli motoru
tekerin icine monte edilmis araclar icin yerden kazanim
saglayan ve simetrik calisan bir ¢dzim sunmaktadir.

Mevcut bulusun ana calisma prensibi, piston ekseni yondndeki
hareketin dogrultusundan bagimsiz olarak, piston/yay

ciftinin herhangi bir hareketle sikismasina dayanmaktadir.

Bu islevsel kabiliyeti elde etmek icin, piston/yay ciftinin

her iki ucu da teker eksenine dik olan kendi eksenlerinde
hareket edebilmektedir. Ayrica piston/yay ciftinin hareketi
stispansiyon baglantilarindaki durdurucularla kisitlanmaktadir.
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Avantajlar

Pul-mertebesinde-paketleme
Ayni pul tizerindeki tim mikroyapilarin
ayni adimda paketlenmesi

Hermetik
Mikroyapilarin istenilen atmosfer
ortaminda sizdirmaz olarak paketlenmesi

Dikey-iletkenler
Mikroyaplya ait iletken hatlarin duyarga
ylzeyine dik bicimde paket digina taginmasi

Dasuk maliyetli
Rakip tekniklere gére azaltilmis ve
kolaylastinlimig tretim adimlar

Uyumluluk

Dustik veya yiiksek sicakliklarda,
yapistirici malzeme kullanarak veya
kullanmadan paketleme olanagi

1

Pul Mertebesinde ve Dikey iletim Hatlar
iceren Hermetik Paketleme Yontemi

Hermetik Olarak Paketlenmis
Mikroyapilar

MEMS teknolajisi ile tretilen mikroyapilarin kontrolll bir
atmosferde hermetik olarak paketlenmesi ve mikroyapinin
elektriksel baglantilarinin, paketin hermetikligini
bozmadan, paket disina iletilmesi saglamaktadir.

Ayni pul Gzerinde Uretilen
tim mikroyapilarin hermetik
olarak paketlenmesi

Temiz alan ortaminda seri olarak tretilen mikroyapilarin
pul mertebesinde paketlenmesi, Gretim verimini
artirmakta, paketleme boyutunu distirmekte ve birim
paketleme maliyetini 6nemli dl¢lide azaltmakta olup
dretilen mikroyapilarin ¢cok daha genis bir uygulama
spektrumuna hitap etmesini saglamaktadir.

Bulusta, paketlenmek istenen mikroyapilari iceren bir duyarga
pulu ile bu mikroyapilarin Gzerini kapatacak bir kapak pulu,
silisyum-metal alasimlar veya silisyum-cam anaodik yapistirma
teknigi kullamilarak birbirine hermetik olarak yapistiriimaktadir.
Kapak pulu, mikroyapinin elektriksel baglantilarini mevcut
tekniklere gore daha kolay bir bicimde, herhangi delme/
doldurma islemine gerek kalmadan, paket ylzeyine dik
dogrultuda dis diinyaya transfer edecek bicimde ve paketin
hermetikligini hicbir bicimde bozmadan sekillendirilmektedir.
Celistirilen yontem, cok cesitli yontemlerle Gretilmis

duyarga pullarina adapte edilebilmektedir.




SOI-MEMS Yapilar icin Dikey iletim
Hatlarila Hermetik Paketleme Yontemi

Hermetik Olarak Paketlenmis
SOI-Mikroyapilar

SOl pul tizerinde dretilen ve dikey iletim hatlari iceren
MEMS tabanl mikroyapilarin tamaminin ayni adimda
hermetik olarak paketlenmesi saglanmaktadir.

Avantajlar

Pul-mertebesinde-paketleme
SOl pul tzerindeki ttm mikroyapilarin
ayni adimda toplu olarak paketlenmesi

Hermetik
Mikroyapilarin istenilen nitelikte atmosfer
ortaminda sizdirmaz olarak paketlenmesi

Dikey-iletkenler

Mikroyapliya ait iletken hatlarin ayni
SOl pul tzerinde duyarga ylzeyine
dik bicimde paket digina taginmasi

Dasuk maliyetli
Benzer tretim tekniklerine gore azaltilmig
malzeme ihtiyaci ve tretim adimlari

Uyumluluk

Dustik veya yiiksek sicakliklarda,
yapistirici malzeme kullanarak veya
kullanmadan paketleme olanagi

Dikey iletim hatlariyla ayni SOI pul
tizerinde olusturulan mikroyapilarin
hermetik olarak paketlenmesi

Temiz alan ortaminda seri olarak tretilen mikroyapilarin
pul mertebesinde paketlenmesi, Gretim verimini
artirmakta, paketleme boyutunu distirmekte ve birim
paketleme maliyetini 6nemli dl¢lide azaltmakta olup
tretilen mikroyapilarin ¢cok daha genis bir uygulama
spektrumuna hitap etmesini saglamaktadir.

Bulusta, hem dikey iletim hatlari hem de mikroyapilari iceren
bir SOI pul ile bu mikroyapilarin tzerini kapatacak bir kapak
pulu, silisyum-metal alasimlar veya silisyurm-cam anodik
yapistirma teknigi kullanilarak birbirine hermetik olarak
yapistirlmaktadir. Dikey iletim hatlarinin mikroyapilarla ayni
SOl pul tizerinde herhangi delme/doldurma islemine gerek
kalmadan basit asindirma teknikleri kullanilarak olusturulmasi,
hermetik paketleme islemenin literatirde kullanilan

onceki yontemlere gére cok daha az malzeme kullanarak,

basit ve ucuz sekilde gerceklestirilmesi saglamaktadir.
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Cok Yonlii Burulmali Histeritik Enerji
Soniimleyici

Depreme Karsi Anti-Sismik Cihazlar

Bulus, depreme karsi dayanim saglayan cihazlarla,
ozellikle buyik depremlerde yapilari korumak igin
kullanilan sismik histeretik sonimleyicilerle ilgilidir.

Deprem sirasinda giivenlik

Avantajlar o N
Bulus, mevcut histeretik séntimleyicilerden daha iyi
Gavenli veya en az onlar seviyesinde, ayni zamanda ekonomik
cok yonli bir histeretik séntimleyici gelistirmistir.
Ekonomik
Silindirik celik cekirdeklerin histeretik enerji séntimleyici
olarak kullanilmasi bilinen bir tekniktir, ancak silindirik celik
Basit kurulum cekirdeklerin cok yonli histeretik enerji séniimleyiciye monte
edilme tasarimi bulusun yeni ve benzersiz 6zelligidir.

Daha uzun émurli

Dayanikl
Bulusta kullanilan anti-sismik cihazlar depremin salinim
hareketinden dolayi biiyiik deplasmanlarin beklendigi képr
tabliyesi ve baslik kirisi arasi gibi noktalara monte edilmektedir.
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MARTI

Depreme Karsi Cok Yonlii
Burulmali Izolatér

Bulus; binalarin, képrdlerin ve sivi/gaz depolama tanklarinin
deprem yalitimi icin kullanilan ve uyarlanabilir merkezleme
dzelligi olan ¢cok yonld burulmaliizolator ile ilgilidir.

Avantajlar

Glvenli
Ekonomik

Daha uzun 6mdrld
Basit kurulum

Dayanikli

Cevresel faktdrlerden
bagimsiz performans

Bulug; binalarin, képrilerin ve sivi/gaz depolama tanklarinin
deprem yalitimii¢in kullanilan ve uyarlanabilir merkezleme
ozelligi olan cok yonlt burulmali izolatdr ile ilgilidir. Bu izolatér
diiz kayici mesnet ve dort veya daha fazla silindirik enerji
emiciden olusmaktadir. Ustyapi altindaki pedestal ya da
kolonun st kismina monte edilen diiz kayici mesnet, diisey
yikleri altyapiya iletirken disiik sirtinme ile yapinin yatay
yonde yer degistirmesine olanak saglamaktadir. Silindirik
enerji emiciler ise yatay yondeki hareketler altinda sénimleme,
merkezleme ve kontrolli yer degistirme olanagi saglamaktadir.

14



Avantajlar

Kolay kullanim ve basit kurulum
Ekonomik

Guvenli

Seri Uretime uygun

Her tarld yapiya uygulanabilir

Engelsiz Erisim Sistemi
/ MERDIVEN

Engelli Bireyler icin Merdivende
Hareket Kolayhgi

Celistirilen bulus, tekerlekli sandalye veya koltuk degnegi
kullanan veya herhangi bir sekilde belirli bir yikseklik
farki bulunan zeminler arasi geciste zorluklar yasayan
kisiler icin tasarlanmis engelli erisim sistemni ile ilgilidir.

Kolayca kurulabilen hareketli sistem

Bulug, rampa icin uygun yer bulunmamasi halinde kot farki
bulunan zeminler arasindaki erisimi saglayan merdivenlerin
tstine de yerlestirilerek , merdiven fonksiyonunu da

yok etmeden engelli insanlarin bu kot farkindan rahat bir
sekilde ilerlemesini saglayan bir sistemni gelistirmistir.

Bulusun gelistirdigi ssitem, biri egimli platformliu ve
digeri merdiven basamakli olmak lzere iki sekilde
uygulanabilmektedir. Merdivenlerin Gstline yerlestirilen
engelli erisim sistemi merdivenlerin belirli bir kisminin
veya tamaminin hem engelli hem de normal insanlarin
kullanacagi bir ulastim sistemine dénistirmektedir.
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Avantajlar

Kolay kullanim ve basit kurulum
Ekonomik

Guvenli

Seri Uretime uygun

Her tarld yapiya uygulanabilir

Engelsiz Erisim Sistemi / RAMPA

Kot Farli Bulunan Mekanlarda
Hareket Kolayhgi

Bulus, tekerlekli sandalye veya koltuk degnegi kullanan
veya gorme engelli olan bireyler icin kod farki bulunan
zeminlerde hareket kolaylig1 saglayan ¢6zim sunmaktadir.

Engelli bireyler igin
uygulanabilir cozimler

Bulug, 6zellikle tekerlekli sandalye veya koltuk degnegi kullanan
engelli kisiler ile gérme engellilerin kot farki bulunan zeminlerde
st zemine gecisini veya alt zemine inisini saglayan hareketli
platformdan olusan bir engelli erisim sistemiyle ilgilidir.

Bulustaki system sayesinde, gerektiginde sadece rampa olarak
da kullanilabilen, yiksek egimli platformun engellinin rahat
bicimde kullanimini saglayacak egime getirilmesini mimkdin
kilan, hidrolik, mekanik ve elektrikli sistemle calisitirilabilen ve
enerji kesilmesinde sorun yasamayan ¢6zim gelistirilmistir.
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Avantajlar

Kolay kullanim ve basit kurulum
Ekonomik
Gavenli

Seri Uretime uygun

Engelsiz Erisim Sistemi
/ TASITLAR

Tasitlara Erisim Kolayhgi

Bulus, tekerlekli sandalye kullanan bireylerin, binig kismi
yer seviyesinden ylksek olan ve dis yardim alinmadan
tekerlekli sandalye kullanicisi tarafindan ulagilamayan
kotlara ulasiimasini saglayan ersim sistemi ile ilgilidir.

Tekerlekli sandalye kullanicilar
tasitlara kolayca binebilir

Bulus, tekerlekli sandalye kullanan bireylerin motorlu
tasitlarin i¢ kabinine erismesi icin kullanicinin
tekerlekli sandalyesi ile birlikte yerlestigi platformun
yikselmesini saglayan bir sistem gelistirmistir.

Sistem, kaldirma sistemlerine dikey olarak kuvvet uygulamasi
ile herhangi bir lineer tahrik edici ile kullanilabilmekte; buydk
ve kiclk ticari araclarda uygulanabilmektedir. Basit yapisi ile
sik bakim gerektirmeyen, beklenmeyen yiiklere karsi dayanikli
ve ilk kurulum maliyeti disik bir ¢ozim sunmaktadir.
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Fiber Bragg Izgara Tabanli Optik
Sensdrler ile Kaynak Proses Kontrol
Sistemi

Elle Yapilan Kaynaklarda Kalite
Kontroliiniin Sirekliligi Miimkiin

Bulusg, kaynak torcuna baglanan fiber bragg izgara
tabanli optik sensor sistemi kullanilarak alinan
zamana bagli konum (pozisyon) bilgisinin kaynak
kalitesinin tahmini ve/veya kontrold ile ilgilidir.

Avantajlar

Yiksek hassasiyet
Dusik maliyet
Cercek zamanli kontrol

Konum ve hizin sirekli izlenmesi mimkin

Anlik geri bildirim ile dogru
konum ve dogru hizda kaynak

Onerilen sistemle kaynak operasyon parametreleri
ile birlikte torcun isleme parcasina gére uzaydaki
konumu da dikkate alinarak kaynak kalitesi kestirimi
icin daha isabetli bir korelasyon kurulmaktadir.

Kaynak parametre takibinin yani sira fiber bragg 1zgaralama
uygulanmis fiberler dogrudan kaynak torcunun kablosu
Ustine yerlestiriimektedir. Boylece kaynak islemi yapilan
isleme parcasina gore kaynak torcunun uzaydaki konumunun
gercek zamanlh olarak belirlenmesi mimkdn olacaktir.

Kaynak torcunun konum bilgisi ve kaynak operasyonu
boyunca alinan parametre kayitlari, kaynak testleri ile
hazirlanacak parametre ve torg konum bilgilerini iceren bir
veri tabani ile karsilastinimaktadir. Alinan sonuglara gore
kaynak kalitesinin kontroli veya operatori yonlendirerek
kaynak kalitesinin arttirilmasi 6ngdrilmektedir.
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Avantajlar

Hassas 6l¢im

Mikro makinelere adaptasyon
Dustk maliyet

Avyarlanabilir mesafe

Kolay uygulanabilir

Yiizey Piiriizliiliigii Olgme Yéntemi ve
Diizenegi

Yiiksek Hassasiyet ve
Dogruluk Gereken Endiistri
Uygulamalari icin Coziim

Bulus, ylzey pirdzlaligtnidn ve dalgalanmasinin 6lcilmesi
icin gelistirilmis bir yontem ve diizenek ile de ilgilidir.

Mikro makinelerden blyuk
tezgahlara kadar farkl biyuiklikteki
makinelerde kullanilabilir

Yiksek tretim inceligi gerektiren sanayi kollarinda,
ylizey plrdzlaligindn belirli bir degeri gecmediginin
denetlenmesi blyik énem tasimaktadir. Bu nedenle
ylizey plrdzldligindn élctlmesi icin kullanilan
cesitli yontem ve dizenekler gelistirilmistir.

Bu bulus, ylzey pirizliligd ve dalgalanmasini élcen

bir ydntem ve dizenek ile ilgilidir. Bulus kapsaminda,
birbirlerine g6re yer degistiren incelenecek bir ylizey ve

bu yizey ile etkilesen bir girisimélcerden yararlaniimistir.
Belirli bir dogrultu boyunca gerceklestirilen yer degistirme
sirasinda girisim deseninin degisiminden yararlanilarak,
incelenecek yiizeyin biciminin s6z konusu dogrultunun yizey
zerindeki izdlisimu boyunca belirlenmesi saglanmistir.
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Tek Taban Uzerinde Uc Eksenli MEMS
Kapasitif ivmedlcer

Uc Eksenli Paketlenmis
lvmedlcer Uretimi

Uc eksende de ayni 6lciim ve calisma prensibine dayali
ivmedlcer tasarimi ve Uretim slrecinin gelistirilmistir. Boylece
ayni performans degerlerine sahip, taktik seviyede ivme
dlcimune izin veren yapilarin dretilebilmesi saglanmistir.

Yatay eksen kapasitif MEMS
Avantajlar ivmedlcerlerle ayni calisma prensibine
dayali dikey eksende ivmedlcer tasarimi

Yiksek perfarmans elde edilebilen
yatay eksen ivmeolcerlerle ayni
calisma prensibine dayali dikey

eksen ivmedlcer tasarlanabilir Askeri ve sivil alanda bircok uygulama alani bulunan g eksenli

ivmedlcerler icin en temel sorun, 6lcim hassasiyetinin her

Dikey eksen ivmedlgerlerin, yatay bir eksende ayni olamamasidir, 6zellikle de dikey eksende.
eksen ivmedlcer dretim surecine Bunun temel nedeni, yatay eksen igin kullanilan ve ytiksek
adaptasyonu mimkin - ] ] i

performans elde edilebilen diferansiyel élciime dayali
Bu adaptasyon sireci ile ayni hassasiyete kapasitif ivmedlcerlerin dikey eksen icin kullanilamamasidir.

sahip ¢ eksenli ivmedlcer tretilebilir
Dikey eksen icin kullaniimakta olan yapilar mevcut Gretim

lvmeslcerler, yine ekstra bir sireg yontemleriyle diferansiyel algilamaya izin vermemektedir.
gerektirmeden paketli olarak uretilebilir Her ne kadar son dénemlerde dikey eksende diferansiyel
U eksenli ivmedlcerler daha dlcime dayali yeni yapilar literatirde sunulmus olsa da,
kiiciik boyutlarda ve daha yiiksek bu yapilarin ya yatay eksen lretim sirecine eklenmesi
hassasiyetle dretilebilir konusunda sorunlar yasanmaktadir yada eklenebilmesi
durumunda dretim sdreci komplike hale gelmektedir.

Bulus ile yukarida bahsedilen sorunlar ¢6zilmus
olup, ayni hassasiyet ve calisma prensibine dayali,
yatay eksen ivmeolcer tretim slrecine ekstra bir
adim getirmeyen bir streg gelistirilmistir.
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Cikis Yolu MIMO Yapilarinda Nicemleme
Altinda Asiri Orneklemeli Tespit

Daha Kaliteli Haberlesme icin
Akilli Asiri Ornekleme

Bulus kitlesel MIMO baz istasyonlarinda asiri 6rnekleme
kullanilarak alinan gdézlemler icin optimuma yakin
dogrusal bir sinyal isleme teknigi uygulamaktadir.

Diistik maliyetli baz istasyonlari ile

Avantajlar daha kaliteli haberlesme deneyimi
Erisilebilirlik o o ) ,
Daha genis kapsama alani sayesinde Bulus, diistik ¢oztnurlikli ve disik mlallyeth :?mallogdan—
her yerde baglanti erisimi sayisala-donisturdcilerle calisan maliyet-etkin kitlesel

MIMO baz istasyonlarinda veri kestirimi icin kullanildigi
Vksek performans durumda baz istasyonunda kullanilmasi gerekli anten sayisini
Daha yuksek veri hizi - e

azaltabilirken; desteklenen kullanici sayisi, veri iletim hizi,
Viksek verim spektral verimlilik, kapsama alani gibi basarim parametreleri
Kullanilan bant genigligi icin acgisindan énemli diizeyde avantajlar saglamaktadir.
daha yiksek veri hizi
Dusuk maliyet
Dustk maliyetli donanima sahip baz
istasyonlari ile daha kaliteli haberlesme
Stabilite
Baz istasyanu basina daha cok kullanici
destegi sayesinde haberlesme desteginin
daha stabil verilmesini saglama

.| o £ [ ‘:'—”'-'__ A )
i Py 1 .r. T 1T EEE
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Diisiik-Stres Stereolitografi

[ [ — 1. Lily ry sl M

‘L B Dr Hizli ve verimli eklemeli imalat yontemi
1+ 1= «1 Bulusun amaci, piyasaya nifuz etmeye baslamis bas asagi
2 s - SLA cihazlarinin temel sorunlarindan en énemlisi olan, tank
altinin polimer esasli recineye yapismasi ve yeni recine alma
sorunlarina ¢6zum bularak, baski hizini birkag kat arttirmak,
N bdylece toplam baski zamanini 6nemli bir dlclide kisaltmaktir.
- - -
= a &
Bulusun uyguladigi temel yontem ve sundugu ¢bzdm, regine
tankinin alt ylzeyinin, yaptigi salinim hareketi sayesinde,
. dondurulmus olan recinenin tdm ydzeyine yapismasini
Avantajlar engelleyerek, cihazin gereksiz hareketlerden ve dolayisiyla

zamandan tasarruf etmesini saglamasidir.
Baski hizinin énerilen tank hareketi

sayesinde hizlandinimasi, Recine tankinin yaptigi salinim hareketleri, donmus olan recinenin,
Katmanlar arasi gegis sirasinda olusan soyulma hareketiyle, recine ta'r'1I<.|'nd“awn"a\/“rllma5|n| sagvlaya'calftlr.
cekim kuvvetinin ortadan kaldinimasi, Bu ayriima, lazer 1sinin odak blyikliginin dondurdugu cizgi
kadar olacagindan, recine ile recine tanki arasinda olusan ayrilma
Baski sirasinda kullanilan recinenin kuvveti, giiniimiiz bas-asagi SLA yéntemlerine kiyasla, cok daha

devamli hareket halinde tutularak recine

i o . disik olacaktir. Bu sayede de, recinenin, hem regine tankina giicli
karisiminin ¢cokmesinin engellenmesi,

bir sekilde yapismasi hem de baski platformundan kopmasi

Her katman icin dikeyde yapilmasi gereken engellenebilecektir.
platformla tankin alt tabanini ayristirici
hareketlere gerek kalmamasi,

Platform hareketleri nedeniyle recine s 2 i b B v o iy
arasinda sikisan havanin olusumunun
engellenmesi
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