


MALZEME VE KiMYA

Cok Amach Kullanim icin Benzotriazol iceren Elektron Alici Verici POlimer .........o.coooovovoioioieeceeee . 3
Endiistriyel Suni Elmas Uretimi icin Bir Polimerin Sentezinin Kolay Yolu ..........ccccocoovivevieieeeeeceeceean 4

RGB Tabanl Elektrokromik Cihaz Uygulamalarinin Gerceklestirilebilmesi icin Yikseltgenmis Halde
Gegirgen, 0zgiin islenebilit YeSil POINME .........o.co.iviooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5

Tungsten (Volfram) iceren Bilesiklerden Elektrokimyasal Metotlarla Tungsten ve Tungsten Alasimlar
@ZAMIITIE L 6

Elektrodeoksidasyon ve Erimis Tuz Elektrolizi Metotlarinin intermetalik ve/veya Alasim Uretmek igin

B B G T I ITIEST ..ttt 7
Yiksek Verimli SHISYUM LED B ...ooviiiiiioe it 8
Antibakteriyel Zeolit iceren Medikal Saflikta Poliiiretan Kompozitler ve Bunlarin Hazirlanis Prosesleri 9
Coklu Emiilsiyonlar Kullanilarak Az Yagh Dondurma Uretimi........ocococovovoveciiieeeececeeeeeeeeeeeen 10
Her_ljiseluloz Tabanl Anti-Mikrobik, Bugu Onleyici, istenmeyen Gazlari Uzaklastirici, Biyobozunur Film

VE UFETIM IMIBEOTU ... h s 11
Salmonella Patojeninin Gergek Sayisinin Belirl@NmMIESi......ooiiiiiiiiiiies e, 12
Bakir (1) Oksit Nanoparcaciklari iceren Zeolitler ve Bunlarin Uretimi .......ocoooovovoeeioieoeeoeeeeeeeee, 13
Mikrokanalla Entegre Radyo Frekansli MEMS BiyOSENSOE ......coviiiiiiiiiiiiciiiocee e 14
Mikroelektrokimyasal SENMSOI ... ....c.iiiiiiii e 15
Metal Nanotel Kaplamali ISitilabilir KUM@SIar......ooooiiiiiiiiiiccs e 16
Yer Elmasindan Cips Uretim METOTU .........coovviiiiiiiceieece e 17

Dolomitin Ca(OH), ve Mg(OH), Nanodispersif Cozeltisi ile Sentezi ve Tas icinde Dolomit Olusturarak
Bozulmus Dolomit Tasinin KONSOIA@SYOM .. ...iiiiiiii e 18

Termal Dayanimi Arttirilmis, Ucucu Yag iceren Hiyerarsik Yapili Antimikrobiyal Zeolitik Malzemeler ... 19

Dogal aluminasilikatlara ek olarak kalsit ve potas kullanilarak direkt zeolit 3A ve zeolite 5A lretim
W OTIERITI .ottt 20

Mikro - ve nano - boyutlarda anizotropik parcacik Gretme YONTeMI «...ovoveiiiiiiieeceeeee e 21



Cok Amach Kullanim icin Benzotriazol
iceren Elektron Alici Verici Polimer

Cok Renkli Polimer Sentezi

Cok kicuk bir potansiyel araliginda ekran teknolojileri icin
gerekli olan tim renklerin gozlemlenmesini saglamaktadir.

Ortaya cikan polimer 6 farkli renkte

Avantajlar o
Bu bulus, cok kiictk bir potansiyel araliginda gorintileme
Donér alici tipli iletken polimer teknolojileri icin gerekli olan tiim renkleri gdzlemlemeyi
saglayan bir materyal ile ilgilidir. Malzeme, ¢6ziindr, flioresan
Pek cok organik ¢ozictde ¢ozinebilir ve LED'ler, gtines pilleri, elektrokromik cihazlar, akill pencereler
. : ve diger bircok teknolojide kullanilabilen benzotriazol
Genis uygulama alanina sahip ) -~ o ) T
(LED'ler, gines pilleri, vb.) iceren dondr alici tip iletken polimerin bir tirevidir.
P ve N-katkili Goruntileme sistemlerinde gerekli olan ve 6zellikle

kirmizi, yesil, mavi, sivah ve seffaf renklerin arasinda gecis
yapilmasini saglayan, bircok farkli organik ¢ozictide ¢dziinen,
hem p hem n katkil olan, 15181 yayan ve hem LED'lerde

hem de giines pillerinin aktif yiizeyinde uygulanabilen;
iletken bir polimerin gelistirilmesi amaclanmistir.
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Endiistriyel Suni EImas Uretimi icin Bir
Polimerin Sentezinin Kolay Yolu

Endiistriyel Amach Yapay Elmas

Dogadaki en sert ve dayanikli maddelerden biri olan
yapay elmasin birkag pil ve tuz ile kolay ve ucuz bir
sekilde dretilebilmesini saglayacak bir teknolojidir.

Avantajlar

Film halinde bir ylizey Gizerine kaplanabilir
Cizilmeye ve kimyasallara dayanikli
Dusik maliyet

Kolay tretim

Elektrokimyasal yontemle 6zel
polimer sentezinden sentetik elmas

Suni elmas sanayide ¢ok genis kullaniimasina ragmen, var olan
yontemlerle Uretimi ve islenmesi zar, maliyeti ise yiksektir.
Bulug, tehlikeli ve pahali kimyasallar yerine basit elektroliz
yontemini kullanarak suni elmas tiretmekte ve ihtiyac duyulan
ylzeylerin elmas film halinde kaplanmasini saglamaktadir.




RGB Tabanl Elektrokromik Cihaz
Uygulamalarinin Gerceklestirilebilmesi
icin Yiikseltgenmis Halde Gecirgen,
Ozgiin islenebilir Yesil Polimer

Islenebilir Yesil Polimerin Sentezi

Bulus sayesinde, notr halde yesil olan polimerin

sentezi icin bir ydntem gelistirilmistir.

Yontem ayni zamanda, ticari polimerik elektrokromikler
arasinda RGB renk eksikligini tamamlayabilecektir.

Avantajlar RGB renkli polimerleri kullanarak
gorintd cihazlar yapimi

ilk islenebilir yesil polimer sentezi

Ustiin optik kontrast B , o . »
Yikseltgenmis halde renksiz, yiiksek gecirgenlige,

Yiiksek gegirgenlik yuksek optik kontrasta ve degisim zamanlarina sahip ilk
islenebilir yesil polimerin sentezini gelistirmek, gérindr
bdlgede hizli degisim zamanlari ve yiksek karalilikla
Ustin optik kontrast sergileyen bir polimer elde etmek
ve RGB renk eksigini tamamlamak icin bir ydntem
gelistirmek, bulusun amaclari arasinda yer almaktadir.

C1oH210 OCoH24

CqpH210 O Q OC1oH24
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Tungsten (Volfram) iceren Bilesiklerden
Elektrokimyasal Metotlarla Tungsten ve
Tungsten Alasimlarn Kazanimi

Selitten Tungstene

Bulug, alternatif bir tungsten tretim teknigidir. Simdiki
tungsten dretim teknigine kiyasla selit mineraline
uygulanmaya daha elverisli, disik maliyetli ve

nano boyutlarda toz tretimine de uygundur.

Tek adimda selit mineralinden
Avantajlar tungsten tozu tretimi

Selit mineraline uygunluk
Mevcut tungsten dretim teknigi
volframit mineraline daha uygun

Bulug, yeni bir tungsten tretim teknigi hakkindadir.

Bulusa konu olan proses kapsaminda, tungsten kalsiyum
Kolay ve hizli Gretim iceren yan Urinlerle beraber erimis tuz ¢ozeltileri
Mevcut teknige gore daha kolay dretim icerisinde, kalsiyum tungstatin kati halde indirgenmesi
Duistik Maliyet sonucu dretilmektedir. Metalik tungsten tozu, seyreltik
Mevcut dretim teknigine HCl ¢ozeltileriyle kalsiyum bilesiklerinin uzaklastirildigi
gbre daha az maliyet bir temizleme isleminden sonra elde edilmektedir.

Nano boyutlarda toz tretimi
Nano boyutlarda toz tretimine de uygun

Baska metallere uygulanabilirlik
Tungstene benzer (Mo vs.) diger
metallere de uygulanabilir




Elektrodeoksidasyon ve Erimis Tuz
Elektrolizi Metotlarinin intermetalik ve/
veya Alasim Uretmek icin Birlestirilmesi

T

) Erimis Tuzda intermetalik ve/

|
= Al Olust
! = e veya Alasim Olusturma
E. —— B . . -
S Ne— Bulus, elektrodeoksidasyon ve erimis tuz elektrolizi
St e o, t(lekmkllelrlnln <::’|\/I'l| elektrokimyasal hUcrg |ger|5|ndel
i o P e birlestiriimesiyle MIM2 ya da MIM2M3 intermetalik ve/
T e veya alasimlarinin Uretilmesi icin bir metod sunmaktadir.
[T N
Avantajlar Metallerin ve intermetaliklerin
Kolaylik birlikte olusturulmasi
intermetaligi olusturan metaller
ayri ayri Uretilmek zorunda degil
Mg Ni dretiminde yaygin olarak kullanilan yontemlerin
ma't'\’ﬁt , etil tamaminda baslangic malzemesi olarak Mg ve Ni metalleri
etatenn ayri ayr Uretiip kullanilmaktadir. intermetalik olusumu 6ncesinde bu
hammadde olarak kullaniimasina ) o -
kiyasla fiyat avantaji bulunur metallerin zaten dretilmis olmasini gerekmektedir. Tagima,
hazirlama ve isleme sirasinda 6zellikle magnezyumun
Saflik reaktif olmasi zorluklar gikartabilmektedir.
Elektrokimyasal olarak dretilen
tozlann safliklan cok ylksek Bulus kapsaminda gelistirilen yéntemle MgCl, erimis tuz
Kiiciik tane boyutu elektrolizi, NiO elektrodeoksidasyonu ile ayni hicrede
Elektrodeoksidasyon ve erimis birlestirilerek uygulanmig ve katotta Mg Ni tozu tretilmistir.
tuz elektrolizi yontemlerinin Boylece, baglangic malzemesi olarak Mg ve Ni yerine MgCl,
birlestirilmesiyle kicuk tane boyutuna ve NiO kullanilmistir. Bunun sonucunda, Mg Ni tiretimi var
sahip toz dretimi mimkin . . 2 .
olan yéntemlere kiyasla daha ekonomik ve daha kisa stirede
Givenlik ve ayni zamanda kigik tane boyutunda saglanmistir,

Mg, erimis tuz icerisinde
Uretildiginde alagim olusturulur
ve prosesin hichir yerinde havayla
temas etmez. Boylece,
tasimada, stoklamada, vb. olusabilecek i
kazalarin 8nine gegmek mimkin
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Yiiksek Verimli Silisyum LED’ler

Kalibre Anten, Etkin Kapsama

Modern elektronigin temelini olusturan silisyum
malesef dogasi geregi 1sik yaymamaktadir. Ancak
nano boyutlarda dretildiginde ortaya ¢ikan 6zglin
dzellikleri onu bir lambaya doénustirebilmektedir.

Avantajlar

Silisyum bazh
Optoelektronik aygitlarin sriict devreleri
ile 151k kaynaklari tek tretimde hazir

Ucuz
Uretim sicakhgi 250 °C. Uretilen LED
sayisi reaktdr boyutuyla sinirl

Verimli
Silisyum LED'ler arasinda en verimlileri

Cok renk
Kizilotesi, gbrinlr, morotesi bolgelerini
kapsayan istenilen renkte LED dretilebilir

Kolay dretim
PECVD sistemiile hizli ve
tekrarlanabilir sekilde tretilebilir

Yalnizca silisyum kullanilarak
optoelektronik aygitlarin
uretimi mimkun olabilir

Piyasadaki mevcut LED'ler yiiksek verimli olsalar da tretim
surecleri zahmetli ve maliyetlidir. Ayrica bu LED'ler, Silisyum
isleme teknolojisi ile uyumsuz olduklarindan, gértntileme
birimlerinde, performans ve verimi olumsuz etkileyen hibrit
yontemlerle tretilmektedirler. OLED lerdeki kararsizlik
problemleri de distnildiginde, bulusumuz ¢cok ucuza
istenilen boyutta Uretilebilen, Silisyum-temelli, kararli

ve verimli bir 151k kaynagi olmasiyla éne ¢lkmaktadir.

Krom kapli cam Gzerine uygun dzelliklerde g Silisyum
temelli tabaka Uretilmektedir. Isi8in cikabilecegi optik
pencere olarak indiyum kalay oksit (ITO) kaplanir. Uretim
tamamlandiktan sonra yapl, kalibre edilmis ileri besleme
altinda birkag saniye tutularak elektro-déntsim slreci
gerceklestirilmektedir. Bu islem sonrasinda diyodun 1sima
verimi en az 30 kat artmaktadir. Isi8in rengi kullanilan
Silisyum tabakalarin tretim kosullariyla ayarlanabilmektedir.




Antibakteriyel Zeolit iceren Medikal
Saflikta Poliiiretan Kompozitler ve
Bunlarin Hazirlanis Prosesleri

Mikrop Tutmayan Malzemeler

Bulus antibakteriyel 6zellige sahip mikro ve nano zeolitler
ve onlarla birlikte olusturulan polimerik kompozitlerin
hazirlanma islemlerini icermektedir. Her iki bilesenin
hazirlanis islemleri bu bulus kapsamindadir.

Avantajlar

Nanoteknolojik
Mikro ve nano boyutta zeolit tanecikleri

Antibakteriyel
Mikroplarin iremesini engeller

Uzun etki
Yapidakiiyonlarin etkisi yillarca strebilir

Cesitlilik
Toz, fiber, film veya stinger
formlarinda olabilir

Hijyen
Her ortamda temizlik saglar

Saglikh ve hijyen dzellikleri uzun
sure saglayan malzemeler

Polimer malzeme, kendi ana kimyasallari disinda katki
maddesi (baslatici, ¢6zlici, zincir uzatici vb.) eklenmeden
hazirlanmistir. Zeolit tozu degisik yapilarinda, mikro ve
nano partikiller olarak ve yiiksek Si02/AI203 oranlarinda
sentezlenmig ve glimiis ivonu ile antibakteriyel yapilmistir.
Bu iki bilesen ile olusturulan kompozitler, film siinger

veya fiber gibi degisik formlarda hazirlanabilir.

Antibakteriyel tozlar deterjanlara eklenebilir, polimerik
kompozitler tekstilde (d6semelik kumaslarda, coraplarda);
boya sanayinde (ev, araba, gemi gibi tasitlarda),

kaplama olarak (metal, seramik, ahsap kaplamalarinda),
umumi yerlerde (internet kafeler ve tuvaletlerde),

kagit sanayinde (gazete, kagit para) ve saglk alaninda
(hastane zemini, duvari, yataklari, vb.) kullanilabilir.




Coklu Emiilsiyonlar Kullanilarak Az Yagl
Dondurma Uretimi

Az Yagh Dondurma Uretimi

Bulus sayesinde, coklu emudilsiyonlar kullanilarak
dondurmanin yag diizeyi %2,8'e kadar dusdrilirken
normal yag icerigine sahip dondurma (%12 yag) ile
benzer kalite 6zelliklerine sahip dondurma dretilmistir.

Dondurmanin yag iceriginin azaltiimasi

Avantajlar ) o
Az yagli dondurma tasariminda su/yag/su tipinde
Daha az yagli dondurma tretimi coklu emiilsiyon kullamilmistir. Emilgatdr/stabilizatdr
olarak kitre zamki, guar zamki, lesitin ve poligliseral
Normal yagli dondurma ile benzer polirisinolat esterleri (PGPR) kullanilmistir.

fiziksel ve duyusal 6zellikler

Bu yontemle hazirlanan az yagl dondurma, normal
yag icerikli dondurma ile fiziksel (erime hizi, hacim
Tiiketiciler icin saglikli ve dogal iirtin artisi, reolojik) ve duyusal (yapi, yag hissi, kabul
edilebilirlik) 6zellikleri agisindan benzer bulunmustur.

Dogal emiilgatdr/stabilizatér kullanimi

-
ey F-.ru ™
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Hemiseliiloz Tabanh Anti-Mikrobik,
Bugu Onleyici, istenmeyen Gazlari
Uzaklastirici, Biyobozunur Film ve
Uretim Metodu

Tarimsal ya da Orman
. Atiklarindan Faydalaniyor

Celistirilen bulus tarimsal ya da orman atiklarindan
elde edilen hemiseliloz temelli nanokompozit
polimerik film ya da kaplamalari kapsamaktadir.

Aktif paketleme uygulamalarina uygun
Avantajlar nanokompozit film ve kaplamalar

Isik altinda anti-mikrobik I N ]
: Bulug kapsaminda Uretilebilecek hemiseliloz temelli

Bugu onleyici nanokompozit film ve kaplamalar yapilarinda bulunan
titanyum dioksit (TiO2) vasitasiyla isik altinda anti-mikrobik,
Cesitli gazlann olusumunu engelleyici bugu énleyici ve cesitli gazlarin olusumunu engelleyici

dzellik gostermektedirler. Bu sekilde s6z konusu patent
yeni nesil biyobozunur bir polimer olan hemiseliilozdan
aktif paketleme uygulamalarina uygun nanokompozit
film ve kaplamalarin dretilebilmesini saglamaktadir.

Distk oksijen gecirgenligi

Buna ek olarak sdz konusu film/kaplamalar
cesitli gida ambalajlarinda gerekli bir 6zellik olan
diistik oksijen gecirgenligine sahiptir.

TammEaL AT ‘
b e

re P g
 hker bt e

-l s
e e

Tl bbeasiaani Bk poonden §esmnlytrien
S bl

n



Salmonella Patojeninin Gergek Sayisinin
Belirlenmesi

Daha Saglikh ve Giivenli

Daha iyi tedavi, daha saglikli besinler ve daha
glvenli bir ortamda yasamak icin ucuz, hizli ve
kesin Salmonella bakteri sayimi saglamaktadir.

Rekombinant plazmidler real-time PCR

Avantajlar cihazinda Referans olarak kullanilir
Hizh . . 0 Rf 0
Klasik mikrobiyolojik metotlara gore Tip, veterinerlik, gida ve cevre sektorleri icin, hizh tespit
hizli, 90 saate karsilik 21 saat metotlarinn otesinde, disik konsantrasyonlarda
Salmonella sayimi yapabilecek tamamen nicel ve ucuz
Kesin , yontemler gereklidir. Simdiye kadar, sadece birkac
Salmonella sayisini tam dogru olarak verir : . o
calisma kesin Salmonella sayisini belirlemistir.
Ucuz - . i
1ml rekombinant plazmid salusyonu 200 Referans molekdiller arasinda, plazmid DNA en cazip
Real-Time PCR analizine imkan verir olanidir, ucuz, rahat ve tretimi kolaydir. Gelistirilen
} metot, en fazla kullanilan Salmonella spesifik hedef
Uretimi Kolay

Cenomik DNA'Rin aksine. azalan gen bélgelerinin ‘invA ve ttrRSBC klonlandigi iki
soliisyon kompetan hiicrelerde rekombinant plazmidin Real-Time PCR referans molekulu
tekrar tekrar uretilebilir olarak dizayn edilerek, Salmonella patojeninin tespiti

ve kesin sayisinin belirlenmesini saglamaktadir.
Pratik
Olusturulan kalibrasyon egrisi
kompetan hiicrelerde uretilen
rekombinant plazmidler icinde gecerli

H i

) i § ] f T
Lisg-caleulabed concéntration [eopy pushes"
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Balar (I1) Oksit Nanoparcaciklan iceren
Zeolitler ve Bunlarin Uretimi

Yiiksek CO, Tutma Kapasiteli CuO
Nanoparcacik-Zeolit Hibrit Sistemi

Gelistirilmis olan hibrit sistem, ortamdaki CO2 gazini sadece
zeolite gore ¢cok daha yiksek verimle yakalayabilmektedir. Bu
sistem ayrica CO2 gazini onun ileriki kullanimina kadar fiziksel
ve kimyasal baglar ile tutarak depolama 6zelligine sahiptir.

Avantajlar

Dusik maliyet

Endustriyel boyutta kolayca
hazirlanabilme imkani

Yiksek CO, tutma ve depolama kapasitesi

Depolanan CO,’'nin enddstrinin farkl
alanlarinda kullanimi icin kolayca salinimi

Endustride genis spektrumlu kullanilabilme
potansiyeline sahip olmasi

Ortamdaki CO, gazinin yiksek verimle
yakalanmasi ve depolanmasi

Zeolitler, iyon degisim ozellikleri, tutma kapasiteleri,
secicilikleri ve mukemmel bir elek gérevi géren gdzenekli
yapilarindan dolayi gaz ayirimi ve saflastiriimasi islemlerinde
sikca kullanilmaktadir. Zeolitler, molekdler elek formunda
CO, gibi gesitli gazlarin tutunumu yapabilmek icin sanayide
siklikla kullanilmaktadir. Zealitlerin yani sira nano

boyuttaki metal oksitler, yiksek yiizey/hacim oranina

sahip olmalarindan dolayi CO, gibi gazlarin tutunumu

ve depolamasinda mit vaadeden malzemelerdir.

Bu bulusta, zeolitler ve metal oksitleri birlestirerek ortamdaki
CO,’ i yakalamak amaciyla yeni bir sistem geligtirilmigtir.
Yiksek yiizey alana sahip CuO nanoparcaciklarinin zealitler
tzerinde sentezlenmesiyle elde edilen sistem ile CO, tutma
ozelligi dnemli dlciide arttinlmisitir. Ayrica, gelistirilen Grin
CO, gazinin kolaylikla fiziksel ve kimyasal adsorplamayla
yakalanip depolanmasinin yani sira, depolanan gazin
sonraki uygulamalarda kullaniimak Gzere basit i1sil islem

ile tekrar eldesine de imkan saglamaktadir. Sistem,

diistik maliyet karmasik olmayan ve sanayii olceklerinde
uygulanabilecek bir ydntem kullanarak olusturulmustur.

CuO nanoparcacik-zeolit hibrit
sisteminin microskope resimleri.

13



Avantajlar
Hizli

Hassas 6l¢im
Dayaniklilik

Cok amacli kullanim

Ucuz maliyet

Mikrokanalla Entegre Radyo Frekansli
MEMS Biyosensor

Radyo Frekansli MEMS Biyosensor

Hareketli bir yapi olmadigi icin dayanikli ve glvenilir, yiksek
hassasiyetli, ucuz maliyetli, otonom calisan ya da uzaktan
kontrol edilebilen sistemlere entegre edilebilmektedir.

Yiiksek frekansli RF dalgalarla, aninda
ve yerinde, biyolojik ve kimyasal
ornek tespiti yapabilen biyosensor

Bulug, RF-MEMS tabanli biyo-algilayici, RF frekanslariigin

en uygun hale getirilmis anahtar yapisinda hali hazirda
mevcut olan havzanin mikro-kanal olarak kullaniimasiyla
ortaya ¢ikan feda katmani kullaniimadan, altin-altin
flizyonuyla Uretilen secici olarak MEMS kopr alt yiizeyine
antikorlarin yerlestirildigi yalnizca algilama yiiksek hassasiyetli
bolgelerde gerceklestirildigi biyosensor ile ilgilidir.

Gelistirilen teknoloj, mikrodalga sensorler, cevre
izleme sistemlerinden gida ve ilag Uretimine kadar
cesitli endistriyel alanda ¢c6zimler sunmaktadir.

AFSens

14



Mikroelektrokimyasal Sensor

Cip Uzerinde Bakteri Tespiti

Mikroakiskan kanala entegre bir elektrokimyasal
sensor yardimi ile var olan benzerlerinden daha hizli
ve daha az drnekle bakteri tespiti yapiimaktadir.

Avantajlar

Ucuz ve tek kullanimhik
MEMS teknolojisine dayali olmasi nedeni
ile ucuz ve tek kullanimlik cipler sunar

Birden fazla bakteri tespiti
Mikroakiskan kanallar sayesinde
birden fazla bakterinin ayni
anda taranmasi mimkuin

Tasinabilir analiz sistemleri
Mikragiplerin boyutu ve entegre
edilmis olmalari nedeniyle tasinabilir
sistemler gelistirilebilir

Hiz

Konvansiyonel kaltdr yéntemleri
ile 48 saat sirebilen bakteri tespiti
3-6 saat arasinda yapilabilir

Uyarlanabilir

Sistem bakteri haricinde DNA
tzerinden tarama yapacak diger
uygulamalarda da kullanilabilir

Kisa siirede birden fazla
bakterinin tespiti

Birden fazla bakteriyi ayni anda ve konvansiyonel
kiltdr yéntemlerinden daha hizli olarak tespit edebilen
tek kullanimlik mikrociplere ihtiyac vardir.

Parilen mikro akiskan kanallara entegre edilmis G¢
elektrotlu elektrokimyasal sensér yardimi ile DNA
tespiti yaparak bakteri varliginin 3-6 saat kadar
kisa bir sirede taninmasi mimkin olmaktadir.

Time

| 23 F | XK
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Avantajlar

Kumas yizeyleri 6rtilmedigi icin
kumaglarin nefes alabilme &ézelligi korunur

Nanoteknoloji sayesinde ¢ok az
miktarda aktif malzeme kullanilir

Daldirmali kaplama gibi basit ve seri
Uretime uygun birydntem ile dretilir

Nanotellerin yiksek elektriksel
iletkenligi sayesinde distk akimlarda
calisabilir ve distik giic tiketir

Nanotellerin yiksek isil iletkenligi
sayesinde distik calisma akimlarinda
yuksek sicakliklar elde edilebilir

Metal Nanotel Kaplamali Isitilabilir
Kumaslar

Distik glic tiketimli ve yiiksek verimli
Isinan kumaslar tretilmektedir

Bulus sayesinde kumaslar metal nanotellerle kaplanmaktadir.
Nanoteller isitma elemani olarak kullaniimaktadir.

Bu kaplama kumaslarin nefes almasina izin verir,
esnekligini bozmaz ve kullanim alanlarini kisitlamaz. Bircok
giyilebilir trinde gerekli olan maksimum 60 °C sicakhga,
tekrarlanabilir sekilde, cok kisa siirede cikar, istenilen siirece
sabit sicakhkta tutmaktadir ve uygulanan dogru akim
kesildiginde oda sicakhgina kolaylikla geri dénmektedir.
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Avantajlar

Diyabet hastalariicin uygun
Sagliklive lezzetli
Dustik yag oranina sahip

Prebiyotik etkili

Yer ElImasindan Cips Uretim Metodu

Yer Elmasi ile Saghkl Atistirmalik

Bulus, hazir gida sektoérinde yer alan ve siklikla
tuketilen cips tarzi atistirmalik gidalarla ilgili olup,
saglikli, lezzetli ve distik yag oranina sahip cips
dretimi saglayabilmek amaciyla gelistirilmis olan
yer elmasinda cips tretim metodu hakkindadir.

Sagliklh, lezzetli, az yagl

Yer elmasindan cips Uretim metodunun gelistiriimesinde;
dusik yag oraninda sahip cips tretiminin saglanmasi, nisasta
icerigi bulunmayan cipsin tretilmesi, ihtiyaca bagli olarak yag
eklenerek veya eklenmeyerek cips dretimimin saglanmasi ve
diabet hastalarinin da cips tiketebilmesi amaclanmistir.

Bulusa konu olan teknoloji, yer elmasinin dogranarak
yagda kizartilmasi ya da mikrodalga enerijisi ile pisirilmesi
yontemlerinden olusmaktadir. iki ayri uygulama ile tretilebilen
yer elmasi cipsi, yagda kizartilmasi sirasinda blinyesinde
cok az oranda yag tutmakta; mikrodalga ile pisirilmesinde
ise hic yag barindirmayarak tiketicilerin yag ve nisastadan
yoksun saglikli cips tiketmelerini saglamaktadir. Ayni
zamanda yer elmasinin dogal yapisinda yer alan indlin
maddesinin tiketimi, insan viicudunda kalsiyum emilimini
arttirmakta ve kanda zararl kolestrol olarak bilinen

LDL seviyesinin disirilmesinde rol oynamaktadir.
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Avantajlar

Uyumlu
Kimyasal ve mineralojik olarak dolomit
tastile uyumlu bir malzeme

Saglamlastirici ve iyilestirici

Tasin yipranan/zayiflayan bolgelerinde
yeniden dolomit olusturarak tasin
fiziksel ve fizikomekanik dzelliklerini
iyilestirme; tagin 6zgiin performans
dzelliklerine yeniden kavusturma

Verimli

Nano taneli soliisyon ¢ok ince
gozeneklere ve kilcallara niifuz edebilir
ve saglamlastirici sollisyon icerisindeki
hidroksit nano tanelerinin tamami
karbonatlasarak dolomit olusturabilir

Kolay dretim

Saglamlastirici nanotaneli solisyon
laboratuvar ortaminda yaklasik

2 glinde hazirlanabilir ve 7-10
giinde dolomit olusturabilir

Tahribatsiz ve yerinde uygulama

Tas yapilarda, tasin kendisine zarar
vermeden ve yerinde uygulanmasi
muimkdn olan bir saglamlastirma islemi

Dolomitin Ca(OH), ve Mg(OH),
Nanodispersif Cozeltisi ile Sentezi ve
Tas icinde Dolomit Olusturarak
Bozulmus Dolomit Tasinin
Konsolidasyon

Yipranmis Dolomit Tasini, icinde
Dolomit Olusturarak Saglamlastirma

Dolomit taginin kendisinden dretilen Ca(OH), ve Mg(OH),
nanotanelerinin bir arada sentezlenmesi ve hazirlanan soliisyonun
yipranmis dolomit taginin zayif bolgelerine uygulanmasiyla
dolomitin icinde yine dolomit olusturma prensibine dayananan bir
tag saglamlastirma uygulamasi sunmaktadr.

Dolomit tasinin 6mrind uzatan,
hasar giderici ve yipranma karsiti
nano taneli saglamlastirici
soliisyon ve uygulama yéntemi

Dolomit taginin (CaMgCO, - kalsiyum magnezyum karbonat)
kendisi kulllanilarak Ca(OH), ve Mg(OH), (kalsiyum hidroksit ve
magnezyum hidroksit) nanotaneli soltisyon hazirlanmistir.

Bu soliisyon yipranmis/zayiflamis dolomit tagina
uygulanmis ve tasin icinde uygun sartlar altinda (ytiksek
bagil nem ve yiiksek CO, basinci) karbonatlagarak yine
dolomit olusturmustur. Bu sayede yapi tas! dolomit olan
tarihi yapilarin saglamlastirilmasi mdmkin olacaktir.

Bu saglamlastirmada en 6nemli husus yapinin kendisi
ile kimyasal ve mineralojik olarak uyumlu bir malzemevyi
yaplya tahribatsiz ve yerinde entegre etmektir.

Dolomit tasinin kék hiicrelerinden hazirlanan nano
taneli soliisyon ile yipranmig bolgelerinin tekrar dolomit
olusturarak saglamlastiriimasini saglamaktadir.
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Termal Dayanimi Arttinlmis, Ucucu Yag
iceren Hiyerarsik Yapili Antimikrobiyal
Zeolitik Malzemeler

Hiyerarsik yapil antimikrobiyal
nanogozenekler

Termal dayanakliligi az olan organik antimikrobiyal 6zellikli
ucucu yag molekdllerinin hiyerarsik zeolitik malzemeler igcine
hapis edilmesiyle daha etken, daha ¢evreci ve termal dayanimi
yuksek, toz antimikrobiyal ajan gelistirilmistir.

Avantajlar

1. Termal dayanikhlik: Antimikrobiyal
ozellikli ugucu yaglann, hiyerarsik kafes
yapisi kazandirimis nanomalzemelere
enkapsulasyonu sayesinde yiiksek termal
dayanim.

2. Kontrollii salinim: Antimikrobiyel
ozellikli ugucu yag molekdllerine gére
tasarlanmig nanogdzenek boyutu
sayesinde ucucu yaglarin kademeli olarak
ortama salinimi.

3. Diisiik maliyet: Enkapsiilasyon
yonteminde desikator kullanimi ile sivi
karnstirma yontemlerine kiyasla ¢ézici
kimyasallar kullaniminin ortadan kalkmas.

4, Pratiklilik: Enkapsiilasyon yonteminde
desikator kullanimui ile sivi karigtirma
yontemlerine kiyasla proses kolayligl.

5. Uygulama kolayhgi: Hazirlanan toz
Grdndn, ugucu yaglarin direk olarak
kullanimina kiyasla endistride daha kolay
islenebilir hale getirilmis olmasi.

Gumdus gibi zararl oldugu distndlen antimikrobiyal ajanlar
yerine cevreyle dost olan ucucu yag molekulleri hapis edilmis
kafes yapilarinin gelistirilmesi ile ¢evreci ve termal
dayaniklihg: arttirtilmis bir ¢6zim

Dogal ucucu yaglar, medikal diinyada antibakteriyel, antiviral ve antifungal
ozellikli olmalarindan ve patojenlere karsi duyarhlik gostermelerinden étiird cok
ilgi cekmektedir. Ancal yapilari itibariyle ucucu olmalarindan 6tirt disik termal
dayanikhliga sahiptirler ve bu sebeple endistriyel uygulamalarda zorluklar
yasanmaktadir. Bu zorluklar, ucucu yaglarin gézenekli yapilarin icine hapis
edilmesiyle giderilebilir, ancak icine yerlestirilmeleri icin gereken gézenek

boyut araliginin, bu molekdllerin de boyutuna uygun olarak tasarlanmasi
gerekmektedir.

Bu bulusta nanogdzenekleri tam olarak molekul biyikligtine ve kafes
malzemenin yapisina gore farkh kimyasal yontemlerle modifiye edilmis zealit
veya titanyum zinciri ihtiva eden zeotip nanomalzemelerine hiyerarsik g6zenek
yapisi kazandinlmistir.

Bdylece, bu nanomalzemelerin
icine ugucu yaglarn yerlestiriimesi
saglanarak, bu ucucu organik
molekdllerin isil dayanimi,
antimikrobiyal etkenligi ve
antimikrobiyal 6zellik gésterme
sureleri, piyasadaki diger cevreci
ajanlara gore arttinlmistir. Bulusta,
ilk defa herhangi bir ¢ozlci
kullanmadan gaz absorpsiyonu
teknigi ile ugucu yag moleklleri,
hiyerarsik zeolitik malzeme igine
enkapsile edilmistir ve bu teknik
mevcut tekniklere kiyasla daha
etkin bir tutunum saglamistir. Bu
sayede, simdiye kadar islenilmekte
zorluk yasandigricin uygulamalar-
da kullanilamayan organik ucucu
molekdllerin antimikrobiyal katki
olarak cesitli sektorlerde kullanimi
mimkin hale getirilmistir.
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Dogal aluminasilikatlara ek olarak kalsit
ve potas kullanilarak direkt zeolit 3A ve
zeolite 5A iiretim yontemi

Gozenekleri ayarlanabilir zeolit sentezi

Gaz aynstirma ve nem tutucu gibi bircok uygulamada
kullanilan zeolit 3A ve zeolit 5A'nin, iyon-degistirme basamasgi
icin gerekli yikama proses basamagina ihtiyac duyulmadan,
dogrudan, hizli ve daha ucuz tretim ydntemi sunmasi.

Standard Uretim yontemlerinde, ek bir iyon degisim
proseduru ile Uretilebilen zeolit tiplerinin, daha kisa bir

) Uretim yontemi ile, hizli ve ucuz dretimi
Avantajlar

Standard tretim yéntemlerinde Linde Type A (LTA)
Zeolit 3A ve 5A iiretimi icin gerekli olan Jilesinin sodvum form BN Zeolit AR Hratimini did
iyon-degisim basamaginin ortadan SR 0. - O‘a . = - ‘Ur(.E Lty elelinteiel
kaldinlmasi sonucu: potasyum veya kalsiyum ile iyon degisimi sonucu
uretilebilen zeolit 3A ve Zeolit SA'nin, iyon-degisim
basamaginin ortadan kaldinimasiyla dogrudan dretilmesi
(iyon degisim asamasinin ortadan kaldirlmasi) sonucu,
2.Tum dretim prosesinin hizlanmas hizli, ucuz ve ayni kalitede son trtin elde edilmektedir.

1. Uretim proses basamaklarinin
azaltiimasi

3. Ekipman maliyetlerinin azalmasi
4. Uretim maliyetlerinin azalmasi

5. istenilen oranda Na/Ca ve Na/K Al L T ——
iceren zeolitlerin Uretilebilmesi
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Mikro - ve nano - boyutlarda anizotropik
parcacik iiretme yontemi

Metalik anizotropik mikro -, nano-parcaciklar

. Bu bulus cesitli metal alasimlarindan anizotropik (farkl sekil ve
kompozisyon dagilimina sahip) parcaciklarin yiiksek verimle ve
olceklendirilebir Gretimini mimkdn kilmaktadir. Elde edebilecek

. . sekil ve kompozisyonlar Janus, parcal, cizgili, kompozit ve

kili-cekirdek yapilari icermekle birlikte, bunlarla sinirli degildir.

Anizotropik parcaciklann dlceklendirilebilir
uretimi icin yeni bir yontem

Avantaijlar

Kullamish: cesitli alasim sistemlerine Alasimlarin denge durumunda katilasmasi ile elde
uygulanabilir, Slceklendirilebilir edilebilecek mikroyapilar bilinmektedir. Bu bulus,
Gorianiir: ayni alasim parcaciklanindan parcaciklarin katilagma kosullarina, parcacik boyutuna
farklrmorfolojiler elde edilebilir. ve/veya dis etkenlere bagli olarak mikroyapilarin tasar-
Verimli: Bir kerede onlarca gram parcacik lanmasi temeline dayanir. Bu bulus denge ve dengeden
retimi icin uygundur. Parcacik iiretiminde uzak katilasma kosullarina, parcacik boyutuna ve dig
standart teknikler kullamimaktadir, etkenlere bagli olarak cesitli morfolojilerde ve kom-
Uretimde 6zel alanlarda profesyonellesmis ) C i

kisilere ihtiyac yoktur. pozisyon dagilimlarinda mikro ve nanoboyutlarda

. , parcaciklarin dretimini konu alir.
Yiiksek performans: bir seferde onlarda

gram parcacik dretilebilir,

Hassasiyet: Elde edilen parcaciklarin
biyuk bir yizdesinde benzer morfolojik
ozellikler kolayca elde edilebilir.
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