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insan Uzerindeki Gizlenmis Nesnelerin
Uzaktan Algilanmasi icin Millimetre
Dalga Pasif Goriintiileme Sistemi

Elbise Altindaki Gizli Nesnelerin
Goriintiilenmesi

Bulus, elbise altinin uzak mesafelerden gériintilenmesi
icin gelistirilmis yeni bir sistemdir. Mesafeye gore
¢Ozunurlik iyilestirmesi sagladigindan dolayi uzak
mesafelerde kullanim olanagi sunmaktadir.

Gerekli 6nlemlerin alinmasi icin
Avantajlar glivenlik gliclerine zaman kazandirir

Mesafeye gore ¢ozinirlik

iyilestirmesi saglar Bulusun mesafeye gore ¢ozindrlikteki iyilestirmesi,

uygulamaya spesifik bir optik tasarim ile
Pasif bir sistem olmasindan dolay! istenilen saglanmaktadir. Boylece uzak mesafelerde elbise
ortamda (ic mekan, dis mekan) kullanilabilir altinin gortintilenmesi mimkin olmaktadir. Mevcut

- . sistemlere mesafe kavrami getirmektedir.
Insan saglhigina zarar vermez

Elbise altinin goriintilenmesi saglanir Uzak mesafelerdeki (10 - 50 m gibi érnek olarak)
gorintllenme sayesinde silah patlayici vb. tehdit unsurlarinin
Taramali bir sistem olmasindan dolay cok daha kolay tespit edilmesi miimkiin olacaktir.

genis gorus alanlari gorintilenebilir
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Azaltilmig aktif anahtar
(variiletken) sayisi

Dustk girig gerilim seviyelerinde
islevini yerine getirme

Dusik rizgar hizlarinda istenen gerilim
ve frekansta AA enerji tretilebilmesi

Dusik glines radyasyon seviyelerinde
istenen gerilim ve frekansta
AA enerji tretilebilmesi

Bu devre ile siriilen motorlarin bakim
ihtiyacinin azalmasi ve 6mrindn uzamasi

Degisken Frekans ve Degisken Gerilim
Uygulamalari icin Siniis Cikish indiren -
Yiikselten Evirici

Yiiksek Verimli Degisken Gerilim Girisli
3-Faz Siniis Cikish Doniistiiriicii

Mevcut teknolojiye gére daha yiksek verim saglayarak,
disuk giris gerilim seviyelerinde bile istenen gerilim ve
frekansta AA (Alternatif Akim) gerilim tretilebilecektir.

Darbesiz distik distorsiyonlu sinds cikis

Glndmiizde 3 faz AC gerilim reten sistemler mevcuttur.
Ama bu uygulamalarin cogunda ¢ikis gerilimi girig gerilimine
bagimlidir. Giris gerilimi disttiginde cikig gerilimi de
dustiginden, evirici anma gliclinde ¢alisamamaktadir.
Bulus sayesinde girig gerilimine bagimlilik azaltilarak, daha
disik gerilimlerde calisabilme olanagi getirilmistir.

Ayrica mevcut sistemlerin cogunun cikisinda darbe
modulasyonlu bir gerilim olugsmaktadir. Bu darbeyi
sénimlendirmek icin filtreler kullamimaktadir. Bulus sayesinde,
filtre kullanmaya gerek kalmadan bu problem c¢ézilmektedir.
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Goriiniir ve Termal Bant Kameralari
Kullanilarak Nesne Takibi ve Terk
Edilmis Nesne Tespiti

Alkallh Video Gozetleme

Oturan insanlar gibi canli nesnelerin terk edilmis
nesne olarak algilanmalarinin 6ntine gecmektedir,
nesnenin sahibini tespit ederek takibini saglamasi
ile benzer sistemlerden farklilagmaktadir.

Avantajlar

Glvenilir
Dusik yanhg alarm sayisi ile gtivenilir

Farkli
Insanlarin ve tasidiklari nesnelerin
ayri ayri takibini saglar

Emniyetli
Havaalanlari, aligveris merkezleri gibi
halka acik alanlarin giivenligini saglar

Otomatik
Tamamen otomatik olarak ¢alisir

Akilli video gézetleme ile potansiyel
tehlikelerden aninda haberdar olun

Terk edilmis nesnelerin hizh tespiti halka agik alanlarin
guvenliginin saglanmasi acisindan 6nemlidir. Her ne

kadar gtivenlik gorevlileri siipheli paket tespiti gibi biyik
tehlikelere yol agabilecek olaylari engellemek icin ¢aligsalar
da cogu zaman bu tehlikelerin aninda tespiti mimkin
olamamaktadir. Bu nedenle disiik yanhs alarm sayisi ile
gercek zamanli ¢alisacak sistemlere ihtiyag bulunmaktadir.

Standart kameralarin yani sira kullanilan termal kameralardan
gelen isi bilgisinin yardimiyla insanlar ve tasidiklari nesneler
ayri ayri tespit edilerek takip edilmektedir. Boylece

kameranin goris alani icerisindeki bir kisinin elinde bavul

olup olmadigi belirlenebilmekte, bu bavulu terk etmesi ya da
baskasina vermesi gibi durumlar tespit edilebilmektedir.




Simetrik Olmayan Genis Bantli Dipol
Anten

Cok Amach Dipol Anten

3 oktavin lzerinde bant genisligi sunan, verimliligi
yuksek, istenilen platforma uyarlanabilen, yizeye
monte edilebilen, disik profilli, dipal anten.

Avantajlar

Genis Bantl
Ug oktavin tizerinde bir bantta
caligma imkani sunar

Verimli
Verimliiletisim igin etkin ¢6zim

Yizeye Montaj
Anteni herhangi bir platformun
ylzeyine mante etmek mumkin

IKarl
Birden fazla anten yerine kullanilabilir

Hafif
Boyut, agirlik ve glic ydninden
etkin ¢6zum sunar

Genis banth almaclar icin askeri ve
sivil uygulamalarda kullanilabilir

Bircok uygulamada, dar bantta verimli calisan birden fazla
anten kullaniimaktadir. Bu antenler gereksiz alan kaplarken
birbirlerine parazit yaratmakta ve sistem karmasikligimi
artirmaktadir. Ayniisi tek bir antenle yapmak ise mimkdndr.

Gelistirilen anten, distk profilli, kalay monte edilerek
ylizeye gbmiulebilmek ve genis bantta ¢aligmak tizere dzel
olarak tasarlanmistir. Ug oktavdan fazla bir bant iginde
verimli bir sekilde ¢alismasi icin 6zel olarak gelistirilmistir.




Avantajlar

Kimlik
Antenler Gizerine yerlestirilen optik
okuyucu etiketleri anteni tanimlar

Kalibrasyon

Antenlerin tizerindeki etiketler,
anten konumunu, dogrultusunu ve
yonelimini belirlemeyi saglar

Kapsama

Antenlerin diizglin yerlesimi kapsama
alanlarinin artmasini ve etkin
haberlesme yapilmasini saglar

Etkin
Laser okuyucu teknolgjisi ile hassas
yerlesim ve tanimlama saglanir

Kolay
Antenlerin kalibrasyonu uzaktan yapihr

Anten Dizinlerinin Ayni Anda Pozisyon,
Anten Baglasimi ve Kazan¢/Faz
Kalibrasyonunu Yapan Bir Sistem ve
Yontem

Anten Kalibrasyon Sistemi

Optik teknoloji ve anten etiketleri kullanilarak
antenlerin pozisyon, yonelim ve dogrultulari etkin
olarak dlctilmektedir. Boylece, antenlerin etkin
yayin ve alim yaptiklari alanlar artiriimaktadir.

Antenlerin konumunu ve yénelimini
tanimlamakta kullanilir

Anten direkleri Gizerindeki antenlerin konum, dogrultu ve
yoneliminin diizgtin ayarlanmamasi, anten verimliligini,
kapsama alanini ve etkinligini azaltmaktadir. Uzaktan
anten yerlesiminin 6lcilmesi, anten kalibrasyonu icin
dnemlidir. Antenlerin lizerine yerlestirilen 6zel etiketler
sayesinde her antene bir kimlik verilmektedir.

Laser cihazi (Lidar) ile okunan bu kimliklerle antenin
konumu, dogrultusu ve yonelimi belirlenmektedir. Antenler
arasi mesafe ve yerlesim ayarlanmaktadir. Béylece her bir
antenin mekanik yerlesimi kesin olarak belirlenmektedir.




Ayarlanabilir ileti Dizi ve Yansitici Dizi
Antenleri icin Faz Kaydirma Yontemi ve
ilgili Birim Eleman

Mikro-Akiskanlar ile
Ayarlanabilen Anten

Antene entegre edilmis mikrokanal icindeki sivi metalin
hareketi, iletilen ya da yansitilan dalgada ayarlanabilir
360°'lik aralikta dogrusal faz kaymasi saglamaktadir.

Ayarlanabilir ileti/yansitici dizi antenleri

Avantajlar icin dinamik faz ayarlama mekanizmasi

Kompakt ve ucuz

Metal hatlar ve eyleme devresi Dizi antenlerinin fazlarinin ayarlanmasi igin,

gerekmemektedir telekomiinikasyonda sikca kullanilan ve yiiksek
anten kazanci gerektiren parabolik reflektorlere
Azaltilmis parasitik radyasyon alternatif cozuimler olusturabilecek bir metoda ihtiyag

Metal hatlar kullaniimadigr icin

parasitik radyasyon en aza indirilir vardir. Antenlerin esnek ve giyilebilir almasi dzellikle

askeri uygulamalar icin 6nem tagimaktadir.

Olceklenebilir
Mikroigleme teknolojisinin kullanimi Bulus ile mikroakiskan ve anten teknolojileri birlestirilerek

cihaz boyutlarinin ve calisma esnek giyilebilir ve ayarlanabilir antenlerin gerceklestirilmesi
frekansinin ayarlanabilmesini saglar mimkiin olacaktir. ileti dizi elemani ve faz ayarlama
Yirtilmaz-yipranmaz mekanizmasi i¢ ice gecmis yarikl halkalardan olugmaktadir.
Mikroakiskan kanallar yirtilma ve Halkalar mikrokanal seklindedir ve mikrokanal icine enjekte
yipranmaya karsi dayaniklidir edilen sivi metal yarigi olusturmaktadir. Sivi metalin halka
tzerindeki pozisyonu degistirilerek eleman déndirme

Esnek ve giyilebilir .. "
b yontemi uygulanmakta ve faz ayarlanmaktadir.

Mikroakiskan teknolojisi ve esnek
taban kullanimi giyilebilir antenlerin
gergeklestirilmesini saglar

“ark

POMS




Mekanik Isil Kamera

Mekanik Rezonans Temelinde
Calisan MEMS Isil Kameralar

Diger isil kameralarin aksine mekanik titresimlerle gorintd
olusturan, giindmdzde kullanilan isil kameralardan
daha yiksek dinamik menzile ve hassasiyete sahip,
disik gic tuketimli yeni bir kamera diizlemi yapisi.

Avantajlar

Sarekli 6lctimin mumkin olmasi
sayesinde yiksek hassasiyet

Olgiilen degiskenin frekans olmasi,
analog-dijital cevirici ihtiyacini ortadan
kaldirarak gl tiketimini azaltir

Piksellerin yapisal titresim
modlarinin kullaniimasi ile piksellerin
boyutlar kigdltulebilir

Kameranin mekanik olarak hasar
gbrmeyecegi kadar yiksek ve/
veya distk sicakhklar dlculebilir

Piksellerin sagumasi beklenmedigi
icin gdruntd hizi artar

Piksellerin mekanik rezonans
frekansinin belirlenmesi

Isil gbriintiileme tarim, sanayi ve savunma alanlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiksek hassasiyet,
yuksek ¢coziinirlik, disiik gig tiketimi ve minyatirlesme
bu kameralarin kullanildigi sektérlerde her zaman

var olan ihtiyaclardir. Bu kamera diizlemi yapisi ile bu
ihtiyaglarin her birinde iyilesmeler saglanabilecektir.

Bilindigi gibi telli calgilarin akortlari (telin titresim frekansi)
sicaklikla degisir. Bu frekans sayildiginda telin gercek sicakhgi
da bulunabilir. Benzer bir yaklasimla, bu bulusta énerilen
rezonant piksel yapisinda pikseller rezone ettirilirken,
tzerlerine diisen kizildtesi 1sima sirasinda bu rezonansin
frekansindaki kayma takip edilecektir. Frekanstaki kayma,
frekansin sayiimasi ile yapilirsa hem diger 1sil kameralarda
bulunan analog-sayisal cevirici ihtiyaci ortadan kaldirilmakta
hem de pikselin hassasiyeti ve 6lcim araligi artiriimaktadir.
Sonucta daha kictk piksellerle élciim yapmak mimkin olacak,
ayni sensoOr alanina sahip daha yiiksek ¢oztnurlikld, daha
diistik giic tiiketimine sahip kameralar mimkdn olacaktir.




Rezonant MEMS Sicaklik Algilayicisi

mK Alti Sicakhik Hassasiyeti

Bulusun en 6nemli 6zelligi, sicaklik dlcer yapisinin diger
mikro sistemnlerle serim seviyesinde entegre edilebilmesidir.
Bdylece bu cihazlarin sicakhk degisimlerine bagl
performans dalgalanmasi problemi ¢ozilebilecektir.

Disik maliyetli, genis bantli, cok hassas
Avantajlar ve frekans cikisl sicaklik algilama

Serim seviyesinde entegrasyon Sl (e gl l l is b | I [
Serim seviyesinde entegrasyon, ulug ile dasik maliyetli, genig bantli, cok hassas ve

diger MEMS cihazlarin sicaklik frekans cikish MEMS sicaklik algilayicisi gelistirilmistir.
dogrulamalarini kolaylastirir

Telli calgilarin akortlari (telin titresim frekansi) sicaklikla
degismektedir. Bu frekans sayildiginda telin gercek sicakligi
da bulunabilmektedir. Benzer sekilde calisan bu yapinin

Frekans temelli 6l¢tim
Frekansin dogrudan sayilabilmesi
analog-dijital cevirici ihtiyacini ortadan

kaldirmakta ve giic tuketimini azaltir frekansindaki kayma, frekansin sayiimasi ile yapilir ise hem
analog-sayisal cevirici ihtiyaci ortadan kaldirilmakta hem
Algilayicinin yapisal titresim de algilayicinin hassasiyeti ve 6lcim araligi artirilmaktadir.

modlarmin kullaniimasi

Boylece algilayicinin boyutlan kiiciltilebili Sonucta diger mikro sistemlerle serim seviyesinde entegre

edilebilecek, disiik maliyetli, hassas, frekans cikisli ve yiiksek

Cenig calisma menzili band genislikli bir sicaklik algilayicisi elde edilmektedir.
Algilayicinin mekanik olarak hasar
gérmeyecegi kadar yuksek ve/ Bulus sayesinde sicaklik degisimleri disaridan 6l¢iim yapan bir

veya dusuk sicakiiklar olculebilir sicaklik sensoriine gére daha hizli ve dogru bir sekilde yapilacagi

Viiksek sok dayanikliia: icin, entegre edilen sistemin sicakliga bagli performans
Yapisal sadeligi ile yuksek ivme ve dalgalanmalari daha net ve dogru sekilde giderilebilecektir.
saoklarda bozulma ve kirilmaya dayanikli

r— of A [r—

¥ edings [m¥]

gh B B B EEE B ¥ W

b mmgmrnsted hriberomter hsigmt Diat
g L5 e e £ b, St

— Pt L b 1l | il (b (3= B BRANTE 4 v - Aidaon |
Wit e b i mmpesse? b {3 = 3 39007 * i by

] [ ]

= = ] w ]
Tempaestms 0]



Avantajlar

Mikro yapi tizerinde hicbir degisiklik
yapmadan ivmenin dontdlcer ¢ikisindaki
etkisini sadece elektronik geri besleme
devresi kullanarak azaltmak mimkin

Mikro yapi tGzerine eklenecek
elektrotlarla dontdlcerin mekanik
ivme tepkisini azaltmak mimkun

Yontem, kuvvet geri beslemeli ve agik
dongili okuma yaklagimlariile de uyumlu

Yontemin uygulandigi dontdlcerden
hem doni hem de ivme bilgisi
eg zamanli olarak okunabilir

Yontem, dogrusal titresim temelinde
calisan butin sigasal MEMS
dontdlcerlere uygulanabilir

MEMS Déniidlcerin Duragan ilvme
Duyarliigini Azaltma Yontemi

ivmeye Bagisik MEMS Doniiolcer

Bulusta dnerilen yontem ile, mikro yapidaki mevcut
elektrotlari kullanarak veya mikro yapiya bu amag

icin 6zellesmis elektrotlar ekleyerek, dondolcerin
duragan ivmeye duyarliligini azaltirken ayni dontolcer
sisteminden bir ivme cikisi almak mumkanddr.

Duragan ivmenin MEMS dénudlcer
cikisindaki etkisini azaltan bir yontem

Bulus, duragan ivmenin MEMS ddnuolcer ¢ikisindaki
etkisinin azaltilmasina olanak saglamaktadir.

MEMS donudlcerleri algilama ydninde etkileyen duragan ivme,
duyarga ¢ikisticin 6nemli bir hata kaynagidir. Dénldlcerin
glivenilir bir ¢ikis verebilmesi icin, bu cikisin sensére etkiyen
duragan ivmeden bagimsiz olmasi gerekmektedir. Onerilen
bulusta, ivme, dondolcerin okuma elektrotlari kullanilarak

ozel bir devre yapisi ile algilanmaktadir. Dondodlcerin calismasi
sirasinda ivmeden dolayl mikroyapi Gizerinde olusan hareket
geri besleme devresi yardimi ile durdurulmaktadir. Béylece
duragan ivmeye olan duyarlilik bastiriimis olmaktadir.

Yiiksek performansli bir MEMS déntidlcerin uygulama
alanlari da distndldiginde, bu duyargalarin
cikislarinin, calisma sirasinda maruz kaldiklari
ivmelenmelerden etkilenmemeleri istenmektedir.

o ] . _
ver smems se-t— [T | i | o

5
. Gyroscepe sm L ——F— 4, 42 T -r L =
LEF e _t. o | 3
=i B =

=40 4

n



3 Saplamali Topoloji ile Eszamanh Faz
ve Genlik Kontrolii ve Diisiincenin RR
MEMS Teknolojisi ile Gergeklestirilmesi

Daha Az Bilesen, Daha Fazla islevsellik

Celistirilen teknoloji, bir RF devresinde (¢ ayri bilesen
kullanmadan, faz kaymasi, genlik kontroli ve empedans
esleme islevlerini ayni anda gerceklestirebilmektedir.

RF devresindeki tic ayri bilesenin
Avantajlar yerini alan teknoloji

Gok fonksiyonlu

Faz kaymasi, genlik kontrolii ve Hemen hemen tim kablosuz iletisim sistemlerinde RF

empedans egzamanli gergeklestirilir devrelerinin daha |([](;[]|(, daha basit ve dU§U|( maliyetli
olmasi beklenmektedir. Bu noktada, endistri her zaman
Tek Bilegen daha diistik boyutlara sahip olan ve sistem karmasikligini ve

Ug farkliislev icin yalnizca

bir bilesen kullanilir toplam maliyeti diistrebilecek bilesenleri hedeflemektedir.

Disiik Maliyet Onerilen teknoloji, verilen bir sinyalin ekleme fazini ve genligini
Birkac farkli teknolojide duistik kontrol etmeyi mumkdn kilan G¢li saplama devresi topolojisini
malivetle imal edilebilir kullanmaktadir. Sistemn ayni zamanda, faz kaydiriciyi,

amplittd denetleyicisini (zayiflatici vb.) ve empedans
tuner bilesenlerini tek bir bilesenle degistirerek empedans
eslestirme gerceklestirmektedir. Sonuc olarak, toplam maliyet

Uyumluluk ve sistem karmasikhgr énemli élctide azaltilabilmektedir.
Gesitliimalat teknolajileri ile imal edilebilir

Ktk boyut
Kiglk boyutlara sahip olabilir

Saplamat

Grn i,- é

Ara baglant hatti 1 Ara baglants hatt 2%

Q NG
24 25

Saplama2
Saplay
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Sanal Hava Yastigi Sistemi

Dosya ve Veri Degisimi Giivenligi

Bulus internet ve bilgisayar giivenligi saglamak
tzere gelistirilmis bir sanal hava yastigi
(virtual air gap-VAG) sistemi ile ilgilidir.

Avantajlar

IP baglantisi olmadan giivenlik

Cok katmanlh giivenlik

Kontrol edilebilir veri akisi

QOlasi bir saldirida kaynagin belirlenebilmesi

Ciftyonli yahtim

Kurumlarin Internet protokollerini
kullanan sistemlerini Internetten
yalitarak canli iletisimin stirmesini saglar

Bulusla gelistirilen sanal hava yastigi sistemi, kurumsal
olarak internete bagli olan ve Internet lizerinden gercek
zamanl hizmet alan/veren kuruluslar icin giindemde

olan giivenlik tehditlerine karsi durmak ve onlari ortadan
kaldirmak amaciyla gelistirilmistir. Dis ag (Internet) (2) ile
kurum agi (ic ag) (1) arasinda konuslandirilan sistem, kendi
icinde IP tabanliiletisim kullanmamakta ve boylece iki

ag arasinda yiiksek diizeyde giivenlik saglayan bir “sanal
hava yastigl” (virtual air gap) siniri (3) olusturmaktadir.

Sistemin bu ozelligi gtivenlik diizeyi yiksek (kritik) gérev
yapan kurumsal aglar icin Internet’e glivenli olarak baglanma
konusunda arzu edilen bir glivenlik ¢cozimd saglamaktadir.
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Hizli LIDAR (Isik ile Algilama ve Mesafe
Tespiti) ve Konum Tespit Uygulamalari
icin Adaptif Yontem ve Mekanizmalar

e Otonom Sistemler icin 3D
Y Goriintiileme (LIDAR)

Bulus, maliyet avantajli minimum hareketli parca
iceren optik tarama aygit teknolojisidir.

|||||

Ayarlanabilir gérus acisi, hizli, avantajl

Avantajlar maliyet ve kolay kontrolli tarama
Kullanigh ) )
Portatif tasanm ile son Bulusu olusturan mikro ayna elemanlari sahneyi
kullaniciya cok yakin olmasi piksel piksel adresleyebildigi gibi, geometrik

doni pozisyonlari da kullanilarak sahneyi etkin
Malivet avantaj bir bicimde (raster scan) taramaktadir.

Muadil trinlere gbre basta hammadde

olmak tizere az miktarda iscilik icermesi o . s
selite Bulusla gelistirilen teknoloji her iki eksende

Verimli doénls yapmayi ortadan kaldiran bir tasarim da
Mekanik déniis hizi diginda icermektedir. Maliyet olarak muadillerine gre basta
sinirlamasi olmamasi hammadde miktari olmak tzere avantajlidir.

Yiksek performans

Mekanik tarama hizindaki darbogazi
kaldirmasi ve yavaslatici etkenin
lazer atim hiziyla orantili olmasi

Hassasiyet
Yiksek hassasiyette sahne taramasi

K
¥

Figy 1z Ddewen disk (bevine dizilen yorlendimne clemantsn de mpdgin
hedel ekranda Btenien noktalara srah olarak yonlendinimes:

14



