


ENER]i VE CEVRE

Ardisik Kesikli Ozon Dozlama ile Atik Camur COrGtme ProSeSi.....o.oviviiviiiiiiiiiiieieceeiecee e 3
Elektronik Sogutma igin CMOS Uyumlu Mikrokanal Isi Alicisi ve Uretim YOnetimi...........cocococovevevienenn 4
Metallerin Temas Potansiyeli Farklarindan Enerji Elde Etme Metot ve AYSITI .o 5
Enerji SOnUmIeyici BaBIantl APAIatl ..ot 6
Uzaktan Enerji Beslemeli Sualti Akustik Algilayict Aglar (UBSAAA) igin AIGHAYICH ..o 7
ic Mekanlarda Akustik Kontrol Amacl Ses Sacici ve Yutucu Panel SiStemi......co.ocovovvoveveeeeeeeeeeee, 8
Fosfor Ozelligi Gosteren Ortoboratlarin Mikrodalga Yardimli Sentez Yontemi.........cocooovvvieevovininennnn. 5
Enerji Depolayabilen Modiler Yapl EI@ManIari........ccooiiiiiiiiiii e 10

Giines Enerjisi Yogunlastirma Optigi- Giines Enerjisi Sistemlerinde Kullanilmak Uzere Isik Birlestirici.. 11
Silisyurn Dilimlerin Nikel Yardimli Tek Asamali Kaplanma ve Asindiriimasina iliskin Yéntem................. 12

Kiictik Boyutlu Doku Morfoloji Uretimine Katki Saglayan Bir Lazerli Isil islem Adimi Kullanilarak
Gerceklestirilen Yizey Dokulandirma YOMEEMI.......ooviiiiiiiiiiiicei e 13



Avantajlar

Kisalmig streg kicik tank hacmi
Yiksek ¢liritme orani

Fosforun tutulmasi

Dezenfekte bakiye camur

Toksik maddelerin arindiriimasi

Ardisik Kesikli 0zon Dozlama ile Atik
Camur Ciiriitme Prosesi

Ozonla ileri Camur Ciiriitme

Standart aerobik ctriitmede, 15-30 glin icerisinde %30-
40 oraninda cdratdlen atik camur, 4 glinde ve % 70-
80 oranlarinda curutilmektedir. Kalan ¢camur stabil,
dezenfekte ve toksik organiklerden arinmis durumdadir.

Atik biyolojik camura cevreci
ve ekonomik ¢6ziim

Aritma camurlarinin tasfiyesinde havasiz ¢iiritme

enerji tasarrufu bakimindan tercih edilmekle birlikte
fosfor aritan yeni nesil tesisler icin uygun degildir. Ozon
destekli cliritmede stire 15 giinden 4 giine inmekte oran
ise %40'dan %80 tzerine ¢cikmaktadir. Proses fosfor
salinimini énledigi icin yeni nesil aritma tesisleriicin uygun
olup camurdaki toksik maddeleri yok etmektedir.

Bulus ile havasal camur clriitme sirasinda ortama

dort giin arka arkaya kesikli olarak, sivida belirli ozon
konsantrasyonunu saglayacak sekilde, giinlitk ozon
dozlanmaktadir. Uygulama sonucunda ¢camur ciriitme
oraninin %30-40'dan % 80 lzerine ¢iktigl, sirenin 15-30
giinden 4 giine distigii ve camurun dezenfekte edilerek
icerdigi toksik organiklerin arindinldig gérilmektedir.




Insulagan

Elektronik Sogutma icin CMOS Uyumlu
Mikrokanal Isi Alicisi ve Uretim
Yonetimi

Mikro Sogutucu

Bulus, CMQOS cipler gibi kritik ylizeylerin cipe entegre
edilebilen monolitik mikro kanallar yardimiyla etkin
bir bicimde sogutulabilmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Ucuz
MEMS teknolojisine dayali olmasi
nedeni ile ekonomik bir ¢6zim sunar

CMOS ile uyumlu olmasi
Mikroakiskan kanallarin Gretim streci
CMOS ile uyumludur, bu sayede

hem entegrasyonu kolaydir hem de
CMOSdaki yapilara zarar vermez

Uretim kolayhgi

Mikroakiskan kanallarin tretim
sreci iki maskeden olusur ve CMOS
ile kolayca entegre edilebilir

Etkin sogutma
Literatirdeki benzerlerine kiyasla
daha hizli ve etkin sogutma saglar

Uyarlanabilir

Sistem CMOS devreler diginda sogutma
gerektirebilecek (lazer sistemler vb.)
diger uygulamalarda da kullanilabilir

Copper Walls

CMOS cip yuzeyleri entegre
akiskan sistemlerle hizli ve etkin
bir sekilde sogutulabiliyor

Mikrokanalli isi alicilari temel olarak yiiksek alan/hacim
oranina sahip kompakt 1s1 esanjérleridir. Mikrokanallarin
sogutacaklari devreyle bitinlesik olmalariisil direnci
minimize edeceginden ve sistem entegrasyonunu
kolaylastiracagindan, diretim sdrecinin mikroelektronik CMQS
devrelerinin tretimi ile uyumlu olmasi oldukca énemlidir.

Bulusta, mikrokanallar icin CMOS devrelerle uyumlu,

basit ve disik maliyetli, metal ve polimer malzemeli yeni
bir Gretim yontemi gelistirilmistir. Devreye entegre bir
sekilde, ayni tretim hattinda Uretilebilen mikrokanalh

Isi alici, mevcut tekniklerden farkli olarak, herhangi bir
devre tasarimi Uzerinde uygulanabilmektedir. Ayrica
polimer kaplama sayesinde sogutma islemi diger sistem
elemanlarini etkilemeyecek sekilde gerceklestirilmektedir.
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Metallerin Temas Potansiyeli
Farklarindan Enerji Elde Etme Metot ve
Aygiti

Dokunarak Uretilen Elektrik

Bulus sayesinde gelis yiizeylerdeki ufak hareketlerden
elektrik enerjisi iretmek mimkdn olacaktir. Ayrica
cihazlar birbirine basitce paralel baglanarak tretilen
enerji kayipsiz olarak arttirilabilecektir.

Avantajlar

Ucuz
Bulusumuz hareketten enerji
Uretmede ucuz bir ¢zim saglar

Olceklenebilir
Yizey alani kisitlamasi olmadan
her ylizeyde uygulanabilir

Gomdulebilir
Yerlestirildigi ylizeye gémilebilir

Esnek
Esnek ylizeylerde uygulamaya uygun

Uyarlanabilir

Her tirlii hareket (titresim, donme,
esneme...) icin uyarlanabilecek
caligma prensibine dayanir

Hareketten elektrik treterek pilsiz/
kablosuz otonom sistemlerin
olusmasini saglayacaktir

Minyatr celik bilyeleri farkli metallerden yapilmis iki elektrod
arasinda sallayarak, temas potansiyeline dayali elektrik elde
edilir. Titresime dayali olarak hareket eden bilyalarin arasina
yalitkan bir yapi koyarak, her birini bagimsiz birer elektriksel
yiik taslyicisi haline getirme ve elde her bilyeden edilen

glict tek bir ¢iktida kayipsiz toplayabilme mimkiinddir.

Her uygulama icin farkl tasarim gerektirmeyen genel
amacli enerji Uretecleridir ve tamamen bagimsiz

ve ilintisiz titresimleri tek bir cihazla, tek bir ciktida
elektrik enerjisine doéntstirebilmektedir.
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Enerji Soniimleyici Baglant1 Aparati

Hafif Celik ve Ahsap Yapilar
icin Degistirilebilir Enerji
Soniimleyici Baglanti Eleman

Bulus, yuksek rijitlik ve yik kapasitesine sahip,
imalati kolay ve diistik maliyetli olan, ankraj
cubugunda yiksek enerji soniimlenmesi olusmasina
imkan veren bir baglanti elemani hakkindadir.

Duvar panelleri ve duvar panelleri
Avantajlar ile temel sistemi arasinda
guivenli kuvvet transferi

Kullanilan hold-down elemani yiksek
yik kapasitesi ve rijitlige sahip
Deprem ve riizgar gibi yatay etkiler Hafif celik ve ahsap yapi sistemlerinde, riizgar ve deprem
altinda hold-down elemaninda elastik glbl dOga' etkilerin Olugturdugu y[J|<|ere g[]venli bir §E|(i|de
otesi deformasyonlar olugmaz. karsi koyabilmek igin duvar panelleri arasinda ve ayrica
duvar panelleri ile yapinin temel sistemi arasinda baglantilar

Hold-down elemani standart T . .
olusturulmasi gereklidir. Bu tiir baglantilarin olusturulmasi

ekipman kullanilarak kolay ve

diistk malivetle dretilebilir icin sektdrde “hold-down" olarak adlandirilan baglanti
elemanlari kullanilmaktadir. Bahsedilen bu baglantilarda
Kalici plastik deformasyonlarin ankraj yeterli rijitlik ve yiik kapasitesinin yani sira yeterli enerji

cubuklarinda yogunlagmasi saglanarak
deprem gibi afetlerde yapinin diger
elemanlarinda énemli seviyede

hasar olugmasi engellenebilir

séndmleme kabiliyetinin de bulunmasi yapi sisteminin
yatay yikler altindaki performansinda oldukca 6nemlidir.

Bulusta, sektdrde yaygin olarak kullanilmakta olan hold-
Gerektigi durumlarda hasar gérmus ankraj down baglanti elemanlarindan farkli 6zglin bir geometri
gubuklaninin degigtirilmesine imkan verilir kullaniimaktadir. Kullanilan bu geometri ile, konvansiyonel
hold-down elemanlarindan farkli olarak yeni bir yik aktarim
mekanizmasi gerceklesmektedir. Ayrica, deprem ve firtina gibi
afetler sirasinda olusacak kalici plastik deformasyonlarin ankraj
cubuklarinda yogunlasmasi saglanarak yapi sisteminin diger
bolgelerinde énemli hasarlar olugsmasi engellenebilmektedir.




Uzaktan Enerji Beslemeli Sualti Akustik
Algilayici Aglar (UBSAAA) icin Algilayici
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Pilsiz algilayicilar, sinirsiz
Avantajlar omirlu ve surdirdlebilir sualti
aglarina olanak saglar

Pilsiz
Pil agirligi, donanimi ve sarj/

degistirme zorluklarini 6nler . N . L - . TP T
Liman giivenligi, petrol endistrisi, su Griinleri yetistiriciligi,

Ag 6mri insansiz sualti araclariyla iletisim, balikcilik, savunma gibi
Pilsiz algilayici ag tasarniminda, kritik uygulamalarda, enerji kisitlamalarindan bagimsiz
enerji parametre degil olan gorece sinirsiz omarlii algilayic aglar, ekonomik

Strdariilebilir olarak 6nemli getiriler saglayacak, pilsiz yapi sayesinde

Sinirsiz ag 6mrii, uzun streli etkilesimsiz cevre dostu operasyona olanak saglayacak ve bu
operasyona olanak saglar sistemlerin teknik becerilerini ciddi bicimde artiracaktir.
Ekonomik

Ses enerjisini elektrik enerjisine dondstiren piezoelektrik
yapilar ve hizli sarj olup anhk yiiksek gii¢ saglayabilen
stperkapasitorler, ag teknolojilerinin tasarimindaki

Cevre Dostu enerji kisitini artadan kaldiran pilsiz sualti algilayicilarin
Pilin dogaya olasi kimyasal zararini 8nler gelistirilmesine olanak tanir. Bu 6zglin tasarimda,
iletisim menzili ve algilama kaplaminin gercekgi
parametrelerle uygulanabilir oldugu gésterilmistir.

Pil icin gerekli elektronik ve mekanik
tasarim maliyetini ortadan kaldinr
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Avantajlar

Yiksek performans

Dusik frekans ¢dzimua, hem yutum
hem de sacinimda genis frekans
bandinda akustik verim

Isik gecirgenligi
Akrilik, cam, polikarbon
ylzeylerde uygulama sansi

Hafiflik incekesit
Az yer kaplar, ince kesit, asilabilir

Portatif ve esnek tasarim
ihtiyaca yonelik farkl slciilerle
tasarim cesitliligi saglar, mekan
icinde istenilen yere sdrdlebilir

Ozgiin tasarim
Benzeri olmayan, estetik/dekoratif

Ic Mekanlarda Akustik Kontrol Amach
Ses Sacici ve Yutucu Panel Sistemi

Ses Sacinimina Estetik Bir Bakis

Konser, konferans-toplanti salonlari gibi sese duyarl;
fuayeler, AVMler, terminaller gibi ses dretilen tim
hacimlerde ses enerjisi dagiliminin kontroline
yonelik teknik ve estetik bir tasarimdir.

ic mekanlar icin dekoratif ses
sacicl ve yutucu panel sistemi

Sesin dogasi geregi diisiik frekansa sahip olan ses dalgalarinin
istenilen oranda yutulmasi ve/veya sacilmasi icin sagici

ve yutucularin oldukca derin veya arka bosluklarinin fazla
olmasi gerekmektedir. Mekan icinde duvar veya tavanlarda
kullanilacak olan herhangi bir yutucu / sacici panelin kapladigi
fazla hacim mimari kosullar g6z éniinde bulunduruldugunda
¢ogu zaman istenmeyen durumlara yol agmaktadir.

Bulus tasariminda diger drlnlerden Gstiin olarak disiik
frekanslarda istenilen akustik parametrelerde degerler
yiksek tutulurken derinligin cesitli yéntemler ve teoriler
(mikroperforasyon QRD, Helmholtz yaklasimlari) temel
alinarak azaltilimasi, bu sayede Uriinin ayni yiizey alani
kullanilarak daha az hacim kaplamasi saglanmistir. Farkli
ylizey nitelikleriyle ayni panel ters ve diiz kullanima olanak
saglayarak gorsel ve akustik acidan cesitlilik yaratmaktadir.




Avantajlar

Kisa stirede hazirlama
Fazladan sentez basamagi icermez

Kolay uygulama

istenen kombinasyonda bilesiklerin
karigimi hazirlandigiicin renk ve
siddet ayari kolayca yapilabilir

Zaman ve enerji tasarrufu
Daha kisa strede yapilan isitma iglemleri

Homojen dagihm
Fabrikasyon sirasinda kompozit ya da
camursu ¢ozelti hazirlamak daha kolay

Temiz Grln
Elde dilen triin saflastirma
gerektirmeden hemen kullanilabilir

na—

Fosfor Ozelligi Gosteren Ortoboratlarin
Mikrodalga Yardimli Sentez Yontemi

Kolay ve Hizli Fosfor Bilesikleri Sentezi

Aydinlatma amaciyla kullanilabilecek fosfor bilesikleri tek
basamakta hazirlanip hizli ve kolayca Uretilebilecektir.

istenilen renk ve siddette 1sima
yapabilen fosfor bilesikleri

S6z konusu bulusa iliskin sentez yonteminde, degisik metal
ortoborat bilesikleri (MBO3 ya da M3(B03)2, M: toprak
alkali ya da nadir toprak metali gibi) ve bunlarin nadir
toprak elementi iyonu katkil halleri kisa sirede hazirlanip,
karistirilip, mikrodalga firinda sadece isitildiktan sonra
yiksek derecede 2 saat isitilarak saf ve cok kiiclik tanecik
boyutlarina sahip toz {rin olarak elde edilmektedir.

Bulusa konu mikrodalga yardimli sentez ydntemi
ile yiiksek sicaklkta isitma siiresi 12 saatten 2
saate kadar kisaltiimis ve tstelik yan (istenmeyen)
Urdn olusumu da ortadan kaldinlmistir.

Ekonomik agidan dustndldiginde saflagtirma
gerektirmeyen temiz Grdndndn kisa strede elde
edilmesi enerji ve zaman tasarrufu saglamaktadir.
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Enerji Depolayabilen
Modiiler Yapi Elemanlari

Beton Pil

Hem taslyici sistem gliclendiriimesi hemn de
yenilenebilir enerji kaynaklarinin konutlarda
yayginlastiriimasina yoénelik bir bulustur.

Avantajlar

Yenilenebilir Enerjinin Konutlarda Kullanimi
Konutlarda kesintisiz enerji Gretimi saglar

Ekonomik

Bilinen en ucuz yapi malzemelerinden
birisi olan betonla enerji depolanmasi
oldukca ekonomik sonuglar dogurur

Verimli

Zaten konutlarda kullanilan beton
malzemesinin ayni zamanda is!
depolamasinda kullaniimasiyla daha
verimli bir sistem elde edilir

Konut Mimarisiyle Uyumlu
Bulug betonarme bir eleman oldugu igin
yapilardaki herhangi bir elemandan farksiz

Cevreye Duyarli

Lityum-iyon pillerden farkli olarak pil
omrd bittiginde 6zel bir geri donisim
islemine gerek duyulmaksizin dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjiyi beton tasiyic
elemanlarda depolayabilmek mumkiin

Enerji depolayan modiiler elemanlar hem yeni insa edilen
binalarda cerceve sisteminin icine yerlestirilebilmekte

hem de giiclendirme ya da yenilenebilir enerji kaynagi
kullanimina ge¢me amacl mevcut binalarin dis cercevelerine
ankrajlar vasitasiyla entegre edilebilmektedir. Bulus,

icice yerlestirilmis tabakalardan dretilmektedir. En i¢
tabakada i1si enerjisinin depolanmasi amacli yiiksek

sicakliga dayanikli beton isi depolari bulundurulacaktir.

Bulusun kullanim amaci; yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjiyi beton tasiyici elemanlarda depo

edip, yenilenebilir enerji kaynagi erisimde degilken

enerji Gretimini bu pilden gerceklestirmektir. Ayrica,

hem deprem performansi yetersiz mevcut binalarin
gliclendirilmesinde hem de yeni yapilan binalarin deprem
performansini saglayabilmesi icin kullanilabilmektedir.

Moduler yapisi sayesinde pil zarar gérdiigiinde ya da émri
bittiginde degistirilebilme 6zelligi vardir. Ayrica, yine moddler
yapisi mevcut binalara uygulanmasina da olanak vermektedir.




Giines Enerjisi Yogunlastirma Optigi-
Giines Enerjisi Sistemlerinde
Kullanilmak Uzere Isik Birlestirici

Mercekli Giines Paneli

Celistirilen bulus, panel alaninin sadece kirkta birine sahip
glines hdcresi ile tim alana gelen glines 1s1€inin verimli bir
sekilde elektrik enerjisine dondstirtlmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Disik Maliyet

Yogunlastirmaya ragmen sicak iklimlerde
bile pasif sogutmanin yeterli olmasi

Omdir bitiminde yiiksek
oranda geri doniisim

Mevcut plastik ve sac tretim
altyapisinin kullaniimasi ile kisa
strelerde yiksek kapasite artisi

Genig kabul acisiile dustik maliyetli
takip sistemleriile caligabilmesi

Disik maliyetli glines ener;jisi

Mevcut bulus giines enerjisi toplayicilariicin bir
dalga kilavuzu ve konsantre giines enerjisi Uretimi
icin kullaniimak Gzere bu tiirde bir dalga kilavuzu
kullanan bir glines enerjisi toplayicisi hakkindadir.

Bulus kapsaminda, y&nlendirici ytizeyler dizilimi olan bir

dalga kilavuzu gelistirilmistir, dalga kilavuzu ve yénlendirici
ylizeyler dizilimi, gelen isik yéniine paralel olmayan bir diizleme
yerlestirilir. Ayrica, yogunlastirici hiicreler dizilimi ve bahsi
gecen yogunlastirici hiicreler diziliminden gelen giines isinimi
yonine paralel olmayan bir diizleme serilen bir dalga kilavuzu
bulunan bir glines enerjisi toplayicisi da gelistirilmistir.
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Silisyum Dilimlerin Nikel Yardimh Tek
Asamali Kaplanma ve Asindirilmasina
iliskin Yontem

Nikel Yardimh Tek Asamali
Silisyum Asindirma Yontemi

Silisyum asindirma icin kullanilan iki agamali diger
yontemlerin aksine, tek bir sollisyon ve proses araciligi ile
silisyum Gzerinde nano-yapilar olusturulabilmektedir.

Avantajlar

Tek agamali agindirma

Nikel kullanimi, béylece daha ekonomik
Dusik yansima degerleri

Elmas kesim malzemelerde kullanimi

Endustriyel proses imkani

Nikel kullanarak Silisyum
ylizeyinde fotovoltaik icin
yansima ve purizlilik degeri

Fotovoltaik alaninda diinyada en cok kullanilan teknoloji
kristal silisyum teknolojisidir. Bu teknoloji, kendi icinde tek
kristal ve cok kristal olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Her
iki cesit icin de yiizey yansima degerleri ve 151k hapsetme
dzellikleri performansi etkileyen 6nemli parametrelerdir.

Bulus, kristal Si glinec hiicreleri icin yeni ve tek asamal

bir “Nikel yardimli agindirma yéntemi” énererek ylizey
yansimasini ve dretim maliyetlerini disirmeyi amaclamaktadir.
Ayni zamanda coklu kristalller icin teknolojik olarak

sorun olan ylzey yapilandirma islemini ¢ézmektedir.
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Kiiciik Boyutlu Doku Morfoloji Uretimine
Katki Saglayan Bir Lazerli Isil islem
Adimi Kullanilarak Gerceklestirilen Yiizey
Dokulandirma Yontemi

Lazer Yardiml Kiigiik Piramit Uretimi

Yizey dokulandirma isleminin éncesinde uygulanan bir
lazer islemi testere kusurlariniiyilestirirken yizeyin yapisini
daha kicuk piramitler elde etmek icin degistirmektedir.

Silisyum Guines Hicreleri icin kictk
Avantajlar piramitler ve daha az asindirma

Daha kiiglk piramit dokusu L q 0 ;
sHep GUnumizde fotovoltaik pazarinin %85'ten fazlasi kristal

Testere hasarli bolgenin iyilestirilmesi silisyum giines hicrelerinden olugmaktadir. Silisyum
. pullar genellikle silisyum kilceden elde edilmekte olup, s6z
Ince silisyurn kullaniminin avantaj konusu silisyum kiilce, sonrasinda tel kesme yontemiyle

silisyum pullar elde edecek sekilde dilimlenmektedir. Bu
dilimleme ve tel kesme islemleri, silisyumda yiksek yiizey
purdzliligd ve silisyumun 10 pm'sine kadar etki eden mikro
catlaklar gibi fiziksel hasarlara neden olmaktadir. Yiiksek
verim saglayan giines hiicrelerinin elde edilmesi icin cogu
zaman kesme hasarlarinin giderilmesi gerekmektedir.

Mevcut bulusta, tel kesme islemi esnasinda olusan
hasarlar kimyasal asindirma islemine gerek kalmaksizin
giderilmektedir. Kesme hasari bélgesinin ortadan
kaldirilmasi icin standart asindirma islemi yerine pullar
zerinde lazer 1sini taramasi gerceklestirilmektedir. Ayni
lazer taramasi islemini takip eden yiizey asindirma islemi
ile kontrollt boyutlardaki dikey piramitler tretilmektedir.
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