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Cok Alcak Gerilim Uygulamalarina
Yonelik Tam Entegre, Gerilimi Dort Kat
Arttiran Ve Diisiik Faz Giiriiltiisiine
Sahip Osilator

Cok Alcak Gerilim ve Az Enerjiyle

s Calisan Sistemler icin Osilator Devresi
’ _| o Bulus, cok dusik giris gerilimleriyle kendi kendine ¢alismaya
|_ baslayabilen ve bu giris gerilimini en az dort kat yiukselterek
o f-f,_q_l @ disik faz girdltisiyle diferansiyel sinusoid sinyaller
: ] Uretebilen 6zgln batlnlesik bir devre topolojisi icermektedir.

Osilator devresini ¢ok disuk giris
Avantajlar voltaj seviyeleriyle calisabilir
hale getiren topoloji

Distk giris voltajri ile kendi
kendine baslayabilme
Bulug, haberlesme sistemleri ve gii¢ elektronigi sistemlerinde
temel yapi taglarindan biri olan Voltaj Kontrolli Osilator veya
Algak faz griiltisi kisaca Osilator devresini cok diistk giris voltaj seviyeleriyle
calisabilir hale getiren bir topoloji sunmaktadir. Ozelikle diisiik
enerjiyle caligan tasinabilir elektronik drinlere diisik maliyetli
Viiksek entegre gii kapasitesi ve dustk faz glraltald bir devre ¢bzimi getirmektedir.

4x voltaj yikseltme

Distik maliyet ve profil

Bulus, standart bir LC tank osilatérine ikincil bir LC

tank osilatérind asgari sayida devre parcas! kullanarak
entegre etmektedir. Boylece benzer amacla kullanilan
alternatif devrelere gore daha diisiik maliyet, daha disiik
giris voltajl, daha distk faz glrdltisiyle alcak (dogru
akim) giris voltajlarini 4 veya daha fazla katsayiyla

carpip diferansiyel sinuzoidal sinyaller Gretmektedir.
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Avantajlar
Otomatik

Hizh

Tekrarlanabilir
Celistirilebilir

Bagka uydu gérinti isleme
uygulamalarrile birlikte kullaniabilir

Bir Nesne Temelli Boliitleme Yontemi

Nesne Sinirlarinin Kolay
ve Otomatik Tespiti

Bulus, yiksek ¢ozindrlikte gortintilenen dzellikle
hava/uydu fotograflarinin nesne temelli olarak
bolutlenmesini saglayan yontemle ilgilidir.

Bolgelerin degil nesnelerin belirlenmesi

Bulusun amaci yiksek ¢ozintrlikli hava/uydu imaj verileri
ve istatiksel, uzaysal ve yapisal 6zellikler/iliskiler kullanilarak
nesnelerin simirlariin tam otomatik tespit edilmesidir.

Bulusun diger amaci ise tespit sirasinda ortam i1si8indan, hava
sartlarindan ya da ¢odzindrlik gibi sinirlandirici faktérlerden
en az etkilenerek calisabilen ve piksel yerine nesnenin biitin
olarak tespit edilmesini saglayan bir yéntemin gelistirilmesidir.




Bulut icerik Paylasim ve Etkilesim
Kutusu

Tasinabilir, dlceklenebilir,
tanimlanabilir ve giivenli egitim
bulutu olusturan yenilikci ¢oziim

Egitim, saglik, mimarlik, mihendislik, pazarlama ve konferans
isleriyle ilgilenen kurum ve kuruluslarda icerik paylasimini kisa
zamanda ve en az maliyetle gerceklestiren yenilikci bir bulustur.

Avantajlar

Guvenli dosya paylagimi

Eszamanli egitim veya sunum yapabilme
Kisisellestirilmis icerik ve dosya paylagimi
Birlikte calisabilirlik

Tek parca ¢6zim

Ozellestirilebilen iceriklerin
cevrim disi olusturulup platform
bagimsiz paylasiimasi

Sinifigi egitim teknolojilerindeki; tek platform bagimliligi, bilgi
paylasiminin zorlagmasi (multimedya gesitliligi), E-icerikte
yiksek talebe karsilik verebilecek verimlilik ve uzmanlik
sorununun yasanmasi, yeterli donanima sahip ¢gretim
elemani olmamasi, hazirlanan icerigin ve 68renme ortaminin
kolaylikla yonetilememesi ve teknolajik kisitlar sebebiyle
etkili icerik hazirlanamamasi gibi problemler yagsanmaktadir.

icerik paylasim platformunun 6zelligi, standartlar ya da
6zel senaryolar dahilinde, kendisinin olusturdugu aga
baglanmis cevresel aygitlarin, paylasim kutusu ile USB,
Bluetooth, Zigbee, DICOM, HL7 ya da IEEE 802.3 ve 802.11
gibi bircok protokolle iletisim kurmasi ayrica icerikleri Akill
Tahta, Televizyon, Projeksiyon ile paylasabilmesidir.




IEEE 802.15.4e Time Slotted Channel
Hopping (TSCH) Ortama Erisim
Kontroliinde Deterministik Olmayan
Trafige Yonelik Enerji Verimli
Cizelgeleme Yontemi ve Algoritma

Endiistriyel loT Sistemleri icin
Uzun Pil Omiirlii Ag Cihazi

Bulus, disik yogunluklu, dizensiz ve gecikme
o ° toleransi az olan trafiklerde, cihazin enerji tiketimini
en aza indirecek ve dolayisiyla pil émrind uzatacak

bir cizelgeleme yontemine dayanmaktadir.

Kullanici tarafindan performansi

Avantajlar ayarlanabilen bir ag cihazi

Uyumluluk e Lo

Endstriyel 1T standartlarina Bulusta gelistirilen ag cihazi IEEE 802.15.4e TSCH
uyumlu ve bu standartlara uyumlu operasyon moduna uygun olarak calismaktadir. Ag
diger cozumlerle paralel caligir cihazindaki cizelgeleme yontemi deneysel bir modele

dayanmaktadir ve cihaz bu modeli kullanarak

Disuk | Il : : : ]
Lele rarmas i performans tahminleri yapabilmektedir. Ayrica, model

Tahminlerin deneysel bir modele

dayanir ve az islem giicii gerektirir mevcut Olcimlere gore glincellenmektedir.
Enerji verimliligi Cihazda kullanilan algoritma ise, bu modele dayanan
En verimli ¢oziimtn bulunarak cihazin tahminler yaparak kullanici tarafindan belirlenen gecikme

| . U | | - | . . e T f o
pil omrind en ylksek duzeye cikarir ve giivenilirlik kisitlarina uygun en diisiik enerji tiketimini

0z uyarlama saglayan ag yapilandirmasini saglamaktadir.

Gevresel etkenlerin g6z 6niinde
bulundurularak model giincellenir

Olgeklenebilirlik

Algoritmanin dagitik olmasi sebebiyle
cok sayida cihazin oldugu aglarda

da ayni performans gdsterilir
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Avantajlar

Yiksek hiz
Tbps cikan is orani bagarimi

Distik gecikme
Paket bagina ortalama
arama gecikmesi 7 ns

IPv6 destegi
IPv6 igin tim 6ntaki agag yapilar
mimariye uygulanabilir

Moddler gelistirme
Daha yuksek performans igin
PE'lerin sayisi arttirilabilir

Hizli glincelleme
Yonlendirme tablosu
giincellemelerini destekler

Hizli IP Arama icin Sistolik Dizilim
Mimarisi

Yiiksek Hizli IP Arama Motoru

Arama motoru, daha Ust seviyede paralellik saglayan
yapisi ile literattirde yer alan mimarilerden cok

daha yiksek hiz saglar ve IPv4/IPv6 adresleme icin
kullanilan tiim agac veri yapilarina uyumludur.

internet cekirdek yonlendirme
ve anahtarlama cihazlarinda
hizli IP paket islemeyi saglar

SRAM temelli sistolik dizilim mimarisi arama hizini
arttiran coklu boru hatlarr icermektedir.

Bir SRAM, FIFO kuyruk yapisi ve eslestirme moddld iceren

her bir PE islem elemani iki boyutlu dénglisel yapida organize

edilerek, islem boruhatlarinda uzunluk limiti kaldirilmakta
ve SRAM'ler Gizerinde bellek dengesi saglanmaktadir.
Boylece gelistirilen tasarim IPv4 ve v6 adreslemede
kullanilan tiim éntaki agac yapilarini desteklemektedir.
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Kaynaklarin Sayisi ve Gelis Agisini
Birlikte Bulmak icin Yontem ve Aygitlar

Farkli Formdaki Kaynaklar
icin Ortak Coziim

Bulus telekominikasyon, kablosuz aglar ve alici dizileri
ile ilgilidir. Bulusun 6nemli bir kullanimi ve uygulamasi,
bir dizi alicidan olusan bir cihaz ile ortamda bulunan
kaynaklarin sayisinin belirlenmesini saglamasidir.

Kaynaklarin sayisini ve bunlara ait
Avantajlar gelis acisini bulan yéntem ve cihaz

Hata fonksiyonlari arama islemi

gerektirmeden bulunur Alici dizisi kullanarak kaynak sayisini belirlemek icin

degisik pek cok yontem ve algoritma bulunmaktadir.
Yiksek iletisim kapasitesi

Bulusta kullanilan yéntem belirtilen kabullerin gecerli
Yiiksek verimlilik olmadigi durumlarda bile belirgin olarak daha iyi performans
gistermektedir. Yontem basit olarak verimli bir sekilde kaynak
sayisini belirlemektedir. Ayni zamanda kaynaklara ait DOA'lar
da bulunabilmektedir. Bu islem i¢in arama gerekmemektedir.
Bulusun dogrulugu da alternatif tekniklerden daha iyidir.

Kabul edilebilir bir performans kaybi

Kaynak kestirimi icin en 6nemli unsurlardan biri bir hata
kriterinin secimidir. Bulusta, iki farkh kriter kullaniimaktadir.
Bunlar sirasiyla, deterministik en blyik olabilirlik hata
kriteri (DTML), ve istatistiksel en biyiik olabilirlik

hata kriteri (STML) dir. Bu iki kriter, 6nce root-MUSIC
algoritmasi kullanilarak calistirilmaktadir. Boylece hata
fonksiyonlari arama islemi gerektirmeden bulunmaktadir.




Farkl Profillerin Bir Siireci Olusturmak
icin Entegre Edilmesi

in) Sepmentation scaly 188 by Change sljeois ai scale 100
2013 Entegrasyon ve Birlikte Calisabilirlik
icin Yiiksek Verimlilik
2000 Bir stirec olugturmak icin farkli profilleri birlestiren yéntemidir.
IHE aktorleri kolayca gruplanabiliyor
Avantajlar 5 o
Birlikte calisabilirlik cozimleri gelistirebilmek icin, enddstri
Otomatik ve hizli sonug birlikte calisabilirlik profilleri kullanmaktadir. Onemli bir
girisim olan Integrating Healthcare Enterprise (IHE),
Cok tarafli igbirligi e-saglik alaninda birlikte calisabilirligi saglamak tizere

bu profil yaklagimini benimsemistir. Ancak profiller

belirli kullanim durumlarr icin tanimlanmaktadir, ve

Crafik arayuz kullanimi istenen islevselligi saglayabilmek icin birden fazla profili
birlestirmek gerekmektedir. IHE tarafindan cok fazla profil
tanimlandigr icin bu isi manuel yapmak ise ¢cok zordur.

Yiksek dogruluk

Bulus sayesinde, IHE aktorleri gruplandiginda butiinlesik
is akis taniminin otomatik olarak cikariimasi basarilmistir.
Bu amacla IHE profilleri bilgisayarlar tarafindan

islenebilir bir standart olan OASIS ebXML Business
Process Specification standardi ile tanimlanmistir.

Ayni zamanda bu sireg grafik bir arayiz ile desteklenmistir.
IHE profilleri sirketler tarafindan uygulamaya gecildikten
sonra sertifikasyon icin bir teste tabii tutulmaktadir.
Bulusta gelistirilen araglar bu testlerin konfigiirasyonunun
otomatik olarak yapilmasina da olanak saglamaktadir.
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Avantajlar

Cep telefonu ile yer ve zamandan
bagimsiz 6grenme

Gevrim ici degerlendirme

Ders galismaya baslama motivasyonu
icin dis kaynaktan gelen bir itici

Goklu ortam temelli sistem olmasi

MMS ve SMS temelli oldugu igin
Internet baglantisi gerektirmemesi

Bir Egitim Yontemi

Cep Telefonu ile Dil Egitimi

Bulus temel olarak ingilizce ya da diger bir dilin 6&retiminde
cep telefonu tizerinden coklu ortam iletilerinin (MMS) ve
kisa mesajlarin (SMS) kullanilmasini énermektedir.

Dil 68retimini cep telefonu tizerinden
yapmak icin bir egitim sistemi

Bulus ile gelistirilen yontemde, 6grencilere coklu ortam

veya kisa mesajlar ile alistirma ve uygulama materyalleri
gondererek, 6grenciler calismaya tesvik edilmektedir. Bu sayede
dgrenciler ders notu ya da kitabi agmadan, bir web sitesine
baglanmadan ya da bilgisayar karsisina gecip bir 8gretim
yazilimi kullanmadan alistirma ve uygulama yapabilmektedir.
Bulug, cep telefonu tizerinden génderilecek MMS ler ile konu
anlatimii ve SMS ler ile sinav yapmayi birlestirmektedir.

En temel yenilik hazirlanan 6gretim materyallerinin
video, grafik, diiz yazi ve ses olarak dort ayri bilesenden
olusabilmesi ve MMS olarak cep telefonlari Gizerinden
glintin istenilen saatinde kullanicilara génderilebilmesidir.
Diger yenilik ise etkilesimli SMS sinav sistemidir.

K Pl Crarpmbare




Kismi Gérme Engelliler icin Oyun Tabanl
Goz Hareketleri Egitim Sistemi

Oyunla Goz Egitimi

Celistirilen bulus bilgisayar temelli gérme egitim sistemi
olup g6z hareketlerini izleme cihazi ile birlikte cahismaktadir.

Az gbren kisilerin gérme yeteneklerinin

Avantajlar gelistirilmesi icin bir egitim sistemni
Gorme yeteneginin gelistirilmesi Az gtrenlerin gérme yeteneklerini gelistirmeye yonelik
icin bilgisayar temelli sistem egitim sistemlerine ihtiyac vardir. Mevcutta kullanilan
o . sistemler egitmene ve klasik materyallere dayali oldugu
Objektif degerlendirme icin objektif ve etkin sonuclar elde edilememektedir.

Goérme yetenegindeki gelisimin

stirec icinde takibi Bulus g6z hareketlerini bilgisayar temelli kaydeden oyun

tabanli bir sistem oldugu icin tamamen objektif ve etkin
Evde de egitimin devami ve sonuclar elde etmeye ydneliktir. Gelistirilen teknolgji
uzaktan ilerlemeni takibi temelde bir bilgisayar ve iizerine takilan géz hareketlerini
izleme cihazi ile calisan bir sistemdir. Kullanicinin ekranda
baktig1 noktalar tespit edilerek, kullanicinin ekranda yer
alan sekli g6riip odaklanabilmesi durumunda bir sonraki
asamaya gecilmektedir. Sdrec bir bilgisayar oyunu seklinde
kurgulanmistir. Kullanici 6zel olarak gelistirilmis bilgisayar
oyunlariile g6z egzersizlerini gerceklestirmektedir.

Oyun tabanli ve motive edici bir sistem

n



Goz Hareketleri ile Kontrol Edilen
Elektronik ve Motorlu Tekerlekli
Sandalye Sistemi

Gozlerle Yiiriimek

Sadece g6z hareketleri ile bilgisayar tabanli bir
sistem araciligi ile elektronik ve motorlu bir tekerlekli
sandalyenin hareket ettirilmesini icermektedir.

Tekerlekli sandalyeyi kullanamayan
Avantajlar kisilerin g6z hareketleriyle
kullanabilmesi mimkdn

Sadece g0z hareketleri ile tekerlekl

sandalyenin hareketinin saglanabilmesi . . . ,
Bulus, motorlu tekerlekli sandalyenin kullanimi igin gerekli

Hareket engelli kisilere olan el ile kullanilan kumanda kolu, kablosuz baglantiyi
hareket imkani sunmasi kullanan bilgisayar, tablet bilgisayar, cep telefonu gibi
cihazlarin kullamimina gerek duyulmadan sadece g6z
hareketleri kullanilarak, motorlu bir tekerlekli sandalyenin
istenen sekilde hareketinin saglanmasi ile ilgilidir.

Sandalyenin ileri, geri, saga ve sola
hareketlerinin gdz ile yapilabilmesi

Bilgisayar tabanli sistem araciligi ile
tekerlekli sandalyeye komut verilebilmesi

Goz hareketleri takibi
teknolojisi tabanli olmasi

12



Diisiik Faz Kaymali Sinyal Zayiflaticisi

5G ve Otesi icin Sinyal Zayiflaticis

Faz dizili anten kullanan yeni nesil (5G ve 6tesi) haberlesme
sistemlerinde ve radar uygulamalarinda sinyal zayiflaticilarin
istenmeyen faz kaymasi azaltildigi icin, bulus, sistemn
mimarisinin kolaylastiriimasina olanak saglamaktadir.

Avantajlar

Ucuz
Yari iletken alani biydtilmeden faz
kaymasi probleminin ¢ézumu

Gavenilir

Pahali ve sorunlu olabilen Flip-Chip
teknolojisi kullanmadan standart lehim teli
baglantisi kullanilarak paketlenen entegre
devrenin dislik faz kaymasi sunabilmesi

Yiksek performans

Hassasiyet ve dogrusallik 6zellikleri
en az piyasadaki sinyal zayiflaticilar
kadar yluksek ve bunun yaninda en
az 4 kat daha dustik faz kaymasi

Distk maliyet

Faz dizili sistemlerde istenmeyen faz
kaymasinin kalibrasyonu icin gerekli
yiksek maliyetli bastirma sistemlerinin
gereksiniminin kaldiriimasi

isterlere gore ayarlanabilirlik
Ayni devre topolojisi kullanilarak
degisik frekans degerlerinde ve
degisik faz kaymasi isterlerinde
yeni sinyal zayiflaticilar tasarimi

Gireee Fas Kayeas [dercoe]

Zayiflatma seviyesi ve sinyal frekansina
basli, istenmeyen faz kaymasini azaltir

Sayisal sinyal zayiflaticilarin temel mimarisi olan algak
gecirgen/yiiksek gecirgen fitre yapisindan kaynaklanan
istenmeyen faz kaymasi anahtarlanabilir filtre yapilariyla
dusik seviyelere indirilmektedir. Bu yapilirken de

sinyal zayiflaticinin hassasiyet ve dogrusallik gibi

dnemli isterlerinden feragat edilmemektedir.

Celistirilen bulus ile tasarlanan, tretilen ve dlctimleri yapilan
sinyal zayiflaticilar, piyasada bulunan en yiiksek performansli
sinyal zayiflaticilarla benzer hassasiyet ve dogrusallik
sunarken, en az 4 kat daha distk faz kaymasi yaratmaktadir.
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emiegre dewewnin far brymon
Uretilen entegre devrenin faz performansinin
piyasanin lider Grind ile karsilastirmasi
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Uzaktan Oylama ve Kullanilan Oyu
Dogrulama Sistemi

Uzaktan Giivenli Oylama Sistemi

Bireylerin kendi bilgisayarinda internet tzerinden
oy kullanmasina ve sonrasinda bu oyun dogru
sayilip sayiimadiginin kontrol edilmesine imkan
veren bir oylama sistemi gelistirilmistir.

Avantajlar

Bireylerin sandik basina gitmeden
ay kullanabilmesini saglar

Oy pusulalari givenli bir sekilde dijital olarak
aktarildigr icin daha glvenli bir sistem

Se¢im maliyetlerini 6nemli élglide dusdrir

Kullanilan oylarda dogrulama imkani
verdigiicin gtivenli bir sistem

Her tirld secim sistemini destekledigi
icin sistem kurulduktan sonra
ek maliyet gerektirmez

Sandik basina gitmeden guvenli bir
sekilde oy kullanabilmek miimkiin

Bulus akilli kimlik kartlari kullanarak, gelismis bir
dogrulama sistemi sunmaktadir. Dogrulama igin
mevcut standart simetrik ve asimetrik sifreleme
ve imzalama algoritmalarini kullaniimaktadir.

Bulus sayesinde sandik basina gitmeye gerek kalmadan,

en az normal secimler kadar gtivenli oy kullanilabilecektir.
Ozellikle yurtdisinda yasayan vatandaslarin oy kullanmasini
hem kolaylastirarak secimlere daha yiksek oranda katilim
saglamaktadir. Ayrica yurt disinda bircok merkezde

sandik kurmaya ve oylari tagimaya gerek kalmadigi icin
secim maliyetlerini énemli dlctide distirmektedir.

v
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Avantajlar
Gavenilir

Uzun 6mirli
Yiksek hassasiyet
EM bagisiklik

Zorlu sartlara dayanim

Fiber Optik MEMS Mikrofon

Elektromanyetik Dalgalardan
Etkilenmeyen, Yiiksek
Hassasiyetli, Mems ve Fiber

Optik Temelli Bir Mikrofon

Bulus diger fiber optik MEMS mikrofonlara gére optik
olarak ayarlanabilir biikilebilir membran tasarimindan
dolayi tistin bir mikrofon 6zelligi géstermektedir.

Gavenilir, yiksek hassasiyetli, dis
ortama dayanikli bir mikrofon ¢6zimi

Fiber optik MEMS mikrofonlar, MEMS pasif diyafram

ve fiber optiklerin birlestiriimesiyle elde edilmektedir.

Bu bulusta, MEMS pasif bir diyafram yerine elektrikle
ayarlanabilen bir MEMS membrani sunulmaktadir. Ayrica,
MEMS membranindan gecen lazer isigindan fotodiyot
cipi ile elektrik enerjisi tretilmektedir. Bunu yaparken,
fiber optik kablo boyunca pratik elektrik iletimi ortadan
kalkar ve blyuk kapasite kullamim maliyeti 6nemli élctide
azaltilmaktadir. Bu noktada, optik kablo icinde taginan
IsI§In enerjisini, bir fotodedektdr vasitasiyla membrandaki
elektrik gerilimine déndstirme fikri kullaniimaktadir.

MEMS Mikrofon ¢ipin goérinimu
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Akustik Kaynaklar icin Biitiinlesik Varis
Yonii Kestirimi ve Ayristirma Yontemi

Yeni Nesil Cokluortam Icerigi

icin Yeni Nesil Ses Kaydi

Bulus, karmasik ses sahnelerinden ses kaynaklarinin
yonlerinin kestirimini ve yiksek bilisim verimliligi

ve yiksek ses kalitesi ile ayristirmasini batinlesik
olarak saglayabilen ilk yontemdir.

Ses kaynaklarninin yonleri yiksek
Avantajlar kesinlikle tayin edilebilir

Yiiksek ses kalitesi

Huzme olusturma gibi klasik ysntemlere Yeni nesil yayinlarda kullanilan ve yakin zamanda “MPEG-H 3D

gére cok daha yiksek ses kalitesi saglanir Audio” adiyla ISO/IEC tarafindan standartlastirlmis olan nesne
temelli ses dretiminde kullanilan i akiglarinda en énemli
Kesinlik sorunlardan biri gercek ses sahnelerinin kayitlarindan ses

Ses kaynaklarinin yonleri yiksek

e R nesnelerinin elde edilmesidir. Bulus bu soruna etkili bir ¢dzim
kesinlikle tayin edilebilir

getirmektedir.

Distk maliyet
Bulus gercek zamanli olarak uygulamaya Bulusla gelistirilen teknoloji kiiresel mikrofon dizileri ile yapilimis ses

izin verebilecek maliyete sahip kayrtlarinin yenilikci sinyal isleme yontemnleri ile islenerek, kayit
N . . yapilan yerdeki ses kaynaklarinin yénlerinin tespit edilmesini ve bu
Yeni nesil ses sistemleriyle uyumluluk o .
Bulus MPEG-H standardina uysun ses kaynaklarinin birbirinden ayrilmasini saglamaktadir. Ses
ses nesnelerinin ve ses sahnesi alaninin kisa zamanl Fourier ve kiresel harmonik dénustumleri
ozniteliklerinin gikariminda kullanilabilir sonrasinda sozliik temelli seyrek bir gosterim kullanilarak kaydin
, 5 zaman-frekans-yon-genlik parametrizasyonu yapilimaktadir. Bu
Geriye dogru uyumluluk T Ih lust Srieras e
Bulus girdi olarak kiiresel mikrofon islemni takiben sanal huzme olugturma yontemleri kullanilarak,
dizisi kayitlari yaninda sentetik olarak yiksek ¢inlamima sahip kayit mekanlarinda dahi yiiksek basarimla
olusturulmus yiiksek dereceden Ambisonik calisabilen ve varig yéni bulmasinin yaninda ses kaynak ayirmada
(HOA) ses sinyallerini de kullanabilir da kullanilabilen bir yontem elde edilmektedir.
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