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Avantajlar

Kisalmig streg kicuk tank hacmi
Yiksek ctriitme arani

Fosforun tutulmasi

Dezenfekte bakiye camur

Toksik maddelerin arindiriimasi

Ardisik Kesikli 0zon Dozlama ile Atik
Camur Ciiriitme Prosesi

Ozonla ileri Camur Ciiriitme

Standart aerobik ciriitmede, 15-30 glin icerisinde %30-
40 oraninda cdrdutdlen atik camur, 4 glinde ve % 70-
80 oranlarinda curutilmektedir. Kalan camur stabil,
dezenfekte ve toksik organiklerden arinmis durumdadir.

Atik biyolojik camura cevreci
ve ekonomik ¢6zim

Aritma camurlarinin tasfiyesinde havasiz ¢iiritme

enerji tasarrufu bakimindan tercih edilmekle birlikte
fosfor aritan yeni nesil tesisler icin uygun degildir. Ozon
destekli ciritmede sire 15 giinden 4 giine inmekte oran
ise %40'dan %80 tzerine ¢cikmaktadir. Proses fosfor
salinimini énledigi icin yeni nesil aritma tesisleriicin uygun
olup camurdaki toksik maddeleri yok etmektedir.

Bulus ile havasal camur clriitme sirasinda ortama

dort giin arka arkaya kesikli olarak, sivida belirli ozon
konsantrasyonunu saglayacak sekilde, giinlitk ozon
dozlanmaktadir. Uygulama sonucunda ¢camur ciriitme
oraninin %30-40'dan % 80 lzerine ¢iktigl, sirenin 15-30
giinden 4 giine distigi ve camurun dezenfekte edilerek
icerdigi toksik organiklerin arindinldig1 gérilmektedir.




Elektronik Sogutma icin CMOS Uyumlu
Mikrokanal Isi Alicisi ve Uretim
Yonetimi

Mikro Sogutucu

Bulus, CMQOS cipler gibi kritik ylizeylerin cipe entegre
edilebilen monolitik mikro kanallar yardimiyla etkin
bir bicimde sogutulabilmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Ucuz
MEMS teknolojisine dayali olmasi
nedeni ile ekonomik bir ¢c6zim sunar

CMOS ile uyumlu olmasi
Mikroakiskan kanallarin tretim streci
CMOS ile uyumludur, bu sayede

hem entegrasyonu kolaydir hem de
CMOSdaki yapilara zarar vermez

Uretim kolayhgi

Mikroakiskan kanallarin tretim
sreci iki maskeden olusur ve CMOS
ile kolayca entegre edilebilir

Etkin sogutma
Literatirdeki benzerlerine kiyasla
daha hizli ve etkin sogutma saglar

Uyarlanabilir

Sistem CMOS devreler disinda sogutma
gerektirebilecek (lazer sistemler vb.)
diger uygulamalarda da kullanilabilir

CMOS cip yuzeyleri entegre
akiskan sistemlerle hizli ve etkin
bir sekilde sogutulabiliyor

Mikrokanalli 1si alicilari temel olarak yiiksek alan/hacim
oranina sahip kompakt 1s1 esanjérleridir. Mikrokanallarin
sogutacaklari devreyle bitinlesik olmalariisil direnci
minimize edeceginden ve sistem entegrasyonunu
kolaylastiracagindan, diretim sdrecinin mikroelektronik CMQS
devrelerinin tretimiile uyumlu olmasi oldukca énemlidir.

Bulusta, mikrokanallar icin CMOS devrelerle uyumlu,
basit ve disik maliyetli, metal ve polimer malzemeli yeni
bir Gretim yontemi gelistirilmistir. Devreye entegre bir
sekilde, ayni Gretim hattinda Uretilebilen mikrokanalh

Isi alici, mevcut tekniklerden farkli olarak, herhangi bir
devre tasarimi Uzerinde uygulanabilmektedir. Ayrica
polimer kaplama sayesinde sogutma islemi diger sistem
elemanlarini etkilemeyecek sekilde gerceklestirilmektedir.
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Metallerin Temas Potansiyeli
Farklarindan Enerji Elde Etme Metot ve
Aygiti

Dokunarak Uretilen Elektrik

Bulug sayesinde gelis ylizeylerdeki ufak hareketlerden
elektrik enerjisi iretmek miumkdn olacaktir. Ayrica
cihazlar birbirine basitce paralel baglanarak tretilen
enerji kayipsiz olarak arttirilabilecektir.

Avantajlar

Ucuz
Bulugumuz hareketten enerji
{iretmede ucuz bir ¢c6ztim saglar

Olceklenebilir
Yizey alani kisitlamasi olmadan
her ylizeyde uygulanabilir

Gomulebilir
Yerlestirildigi yizeye gémilebilir

Esnek
Esnek ylizeylerde uygulamaya uygun

Uyarlanabilir

Her tirlii hareket (titresim, donme,
esneme...) icin uyarlanabilecek
caligma prensibine dayanir

Hareketten elektrik treterek pilsiz/
kablosuz otonom sistemlerin
olusmasini saglayacaktir

Minyatdr celik bilyeleri farkli metallerden yapilmus iki elektrod
arasinda sallayarak, temas potansiyeline dayali elektrik elde
edilir. Titresime dayali olarak hareket eden bilyalarin arasina
yalitkan bir yapi koyarak, her birini bagimsiz birer elektriksel
yuk taslyicisi haline getirme ve elde her bilyeden edilen

glic tek bir ¢iktida kayipsiz toplayabilme mimkinddr.

Her uygulama icin farkli tasarim gerektirmeyen genel
amacli enerji Uretecleridir ve tamamen bagimsiz

ve ilintisiz titresimleri tek bir cihazla, tek bir ¢ciktida
elektrik enerjisine déntstirebilmektedir.




Enerji Soniimleyici Baglanti Aparati

Hafif Celik ve Ahsap Yapilar
icin Degistirilebilir Enerji
Soniimleyici Baglanti Elemani

Bulus, yuksek rijitlik ve yik kapasitesine sahip,
imalati kolay ve diistik maliyetli olan, ankraj
cubugunda yiksek enerji soniimlenmesi olusmasina
imkan veren bir baglanti elemani hakkindadir.

Duvar panelleri ve duvar panelleri
Avantajlar ile temel sistemi arasinda
glivenli kuvvet transferi

Kullanilan hold-down elemani yiksek
yik kapasitesi ve rijitlige sahip
Deprem ve riizgar gibi yatay etkiler Hafif celik ve ahsap yapi sistemlerinde, riizgar ve deprem
altinda hold-down elemaninda elastik gibi dogal etkilerin olusturdugu yiklere giivenli bir sekilde
Gtesi deformasyonlar olugmaz. karsi koyabilmek igin duvar panelleri arasinda ve ayrica
duvar panelleri ile yapinin temel sistemi arasinda baglantilar

Hold-down elemani standart T . .
olusturulmasi gereklidir. Bu tir baglantilarin olusturulmasi

ekipman kullanilarak kolay ve

diistik malivetle dretilebilir icin sektdrde “hold-down" olarak adlandirilan baglanti
elemanlari kullanilmaktadir. Bahsedilen bu baglantilarda
Kalici plastik deformasyonlarin ankraj yeterli rijitlik ve yiik kapasitesinin yani sira yeterli enerji

cubuklarinda yogunlagmasi saglanarak
deprem gibi afetlerde yapinin diger
elemanlarinda énemli seviyede

hasar olugmasi engellenebilir

sénimleme kabiliyetinin de bulunmasi yapi sisteminin
yatay yikler altindaki performansinda oldukca 6nemlidir.

Bulusta, sektdrde yaygin olarak kullanilmakta olan hold-
Gerektigi durumlarda hasar gérmus ankraj down baglanti elemanlarindan farkli 6zglin bir geometri
tubuklannin degistirimesine imkan verilir kullaniimaktadir. Kullanilan bu geometri ile, konvansiyonel
hold-down elemanlarindan farkli olarak yeni bir yik aktarim
mekanizmasi gerceklesmektedir. Ayrica, deprem ve firtina gibi
afetler sirasinda olusacak kalici plastik deformasyonlarin ankraj
cubuklarinda yogunlasmasi saglanarak yapi sisteminin diger
bolgelerinde énemli hasarlar olusmasi engellenebilmektedir.




Uzaktan Enerji Beslemeli Sualti Akustik
Algilayici Aglar (UBSAAA) icin Algilayici

Siirekli, Ekonomik,
Siirdiiriilebilir Algilama

Gelistirilen 6zglin sistem ve yontem ile pilsiz ve doga
dostu sualti algilayicilarina uzaktan ses kaynagi ile ener;ji
beslemesi, ag dmrund sinirsiz sekilde uzatmaktadir.

Pilsiz algilayicilar, sinirsiz
Avantajlar omirlu ve surdirdlebilir sualti
aglarina olanak saglar

Pilsiz
Pil agirhigl, donanimi ve sarj/

degistirme zorluklarimi énler . . . L T . e A RS
Liman giivenligi, petrol endiistrisi, su Grtinleri yetistiriciligi,

Ag 6mr insansiz sualti aracglariyla iletisim, balikgilik, savunma gibi
Pilsiz algilayici ag tasariminda, kritik uygulamalarda, enerji kisitlamalarindan bagimsiz
enerji parametre degil olan gérece sinirsiz émiirlti algilayicr aglar, ekonomik
Strdiirtlebili olarak 6nemli getiriler saglayacak, pilsiz yapi sayesinde
Sinirsiz ag émri, uzun sureli etkilesimsiz cevre dostu operasyona olanak saglayacak ve bu
operasyona olanak saglar sistemnlerin teknik becerilerini ciddi bicimde artiracaktir.
Ekonomik Ses enerjisini elektrik enerjisine déniistiiren piezoelektrik

Pil icin gerekli elektronik ve mekanik

tasarim maliyetini ortadan kaldinr yapilar ve hizli sarj olup anhk yiiksek gii¢ saglayabilen

stiperkapasitorler, ag teknolojilerinin tasarimindaki
Cevre Dostu enerji kisitini ortadan kaldiran pilsiz sualti algilayicilarin
Pilin dogaya olasi kimyasal zararini énler gelistiriimesine olanak tanir. Bu 6zgln tasarimda,

iletisim menzili ve algilama kaplaminin gercekgi

parametrelerle uygulanabilir oldugu gosterilmistir.
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Avantajlar

Yiksek performans

Dustk frekans ¢dzimua, hem yutum
hem de sacinimda genis frekans
bandinda akustik verim

Isik gecirgenligi
Akrilik, cam, polikarbon
ylzeylerde uygulama sansi

Hafiflik incekesit
Az yer kaplar, ince kesit, asilabilir

Portatif ve esnek tasarim
ihtiyaca yonelik farkl slciilerle
tasarim cesitliligi saglar, mekan
icinde istenilen yere sdrilebilir

Ozgiin tasarim
Benzeri olmayan, estetik/dekoratif

Ic Mekanlarda Akustik Kontrol Amach
Ses Sacici ve Yutucu Panel Sistemi

Ses Sacinimina Estetik Bir Balas

Konser, konferans-toplanti salonlari gibi sese duyarl;
fuayeler, AVMler, terminaller gibi ses dretilen tim
hacimlerde ses enerjisi dagiiminin kontrolline
yonelik teknik ve estetik bir tasarimdir.

ic mekanlar icin dekoratif ses
sacicl ve yutucu panel sistemi

Sesin dogasi geregi diistik frekansa sahip olan ses dalgalarinin
istenilen oranda yutulmasi ve/veya sacilmasi icin sagici

ve yutucularin oldukca derin veya arka bosluklarinin fazla
olmasi gerekmektedir. Mekan icinde duvar veya tavanlarda
kullanilacak olan herhangi bir yutucu / sacici panelin kapladigi
fazla hacim mimari kosullar gdz éniinde bulunduruldugunda
¢ogu zaman istenmeyen durumlara yol agmaktadir.

Bulus tasariminda diger drlnlerden Gstiin olarak distik
frekanslarda istenilen akustik parametrelerde degerler
yiksek tutulurken derinligin cesitli yéntemler ve teoriler
(mikroperforasyon QRD, Helmholtz yaklasimlari) temel
alinarak azaltilimasi, bu sayede Uriinn ayni yizey alani
kullanilarak daha az hacim kaplamasi saglanmistir. Farkli
ylizey nitelikleriyle ayni panel ters ve diiz kullanima olanak
saglayarak gorsel ve akustik acidan cesitlilik yaratmaktadir.




Fosfor Ozelligi Gosteren Ortoboratlarin
Mikrodalga Yardimh Sentez Yontemi

LN

5.05,.40,.80, Kolay ve Hizli Fosfor Bilesikleri Sentezi

Aydinlatma amaciyla kullanilabilecek fosfor bilesikleri tek
basamakta hazirlanip hizl ve kolayca Uretilebilecektir.

Istenilen renk ve siddette 1s1ma
Avantajlar yapabilen fosfor bilesikleri

Kisa siirede hazirlama

Fazladan sentez basamag icermez S6z konusu bulusa iliskin sentez yonteminde, degisik metal

ortoborat bilesikleri (MBO3 ya da M3(B03)2, M: toprak
Kolay uygulama alkali ya da nadir toprak metali gibi) ve bunlarin nadir
Istenen kombinasyonda bilesiklerin toprak elementi iyonu katkili halleri kisa stirede hazirlanip,
Zf’dr;if{”;yhaarf]ﬁf,;‘gﬁ'y";';,,fb”iﬁrve karistirilip, mikrodalga firinda sadece isitildiktan sonra

yiksek derecede 2 saat isitilarak saf ve cok kiiclik tanecik

Zaman ve enerji tasarrufu boyutlarina sahip toz irln olarak elde edilmektedir.
Daha kisa stirede yapilan isitma islemleri

Bulusa konu mikrodalga yardimli sentez yéntemi
Homojen dagihm ; . =
) . ile yiksek sicaklikta isitma sdresi 12 saatten 2
Fabrikasyon sirasinda kompozit ya da N . )
camursu cozelti hazirlamak daha kolay saate kadar kisaltilmis ve ustelik yan (istenmeyen)

Grdn olusumu da ortadan kaldirilmistir.
Temiz drin

Eldedilen rtin saflastirma Ekonomik agidan dustnaldiginde saflagtirma
gerektirmeden hemen kullanilabilir gerektirmeyen temiz triiniiniin kisa siirede elde
edilmesi enerji ve zaman tasarrufu saglamaktadir.
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Enerji Depolayabilen
Modiiler Yapi Elemanlari

Beton Pil

Hem taslyici sistem gliclendiriimesi hemn de
yenilenebilir enerji kaynaklarinin konutlarda
yayginlastiriimasina yoénelik bir bulustur.

Avantajlar

Yenilenebilir Enerjinin Konutlarda Kullanimi
Konutlarda kesintisiz enerji Gretimi saglar

Ekanomik

Bilinen en ucuz yapi malzemelerinden
birisi olan betonla enerji depolanmasi
oldukca ekonomik sonuclar dogurur

Verimli

Zaten konutlarda kullanilan beton
malzemesinin ayni zamanda Is!
depolamasinda kullaniimasiyla daha
verimli bir sistem elde edilir

Konut Mimarisiyle Uyumlu
Bulug betonarme bir eleman oldugu icin
yapilardaki herhangi bir elemandan farksiz

Cevreye Duyarli

Lityum-iyon pillerden farkli olarak pil
omrd bittiginde 6zel bir geri donisim
islemine gerek duyulmaksizin dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjiyi beton tasiyic
elemanlarda depolayabilmek mumkiin

Enerji depolayan moduler elemanlar hem yeni insa edilen
binalarda cerceve sisteminin icine yerlestirilebilmekte

hem de giiclendirme ya da yenilenebilir enerji kaynagi
kullanimina ge¢me amacl mevcut binalarin dis cercevelerine
ankrajlar vasitasiyla entegre edilebilmektedir. Bulus,

icice yerlestirilmis tabakalardan dretilmektedir. En i¢
tabakada i1si enerjisinin depolanmasi amacli yiiksek

sicakliga dayanikli beton isi depolari bulundurulacaktir.

Bulusun kullanim amaci; yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjiyi beton tasiyici elemanlarda depo

edip, yenilenebilir enerji kaynagi erisimde degilken

enerji Uretimini bu pilden gerceklestirmektir. Ayrica,

hem deprem performansi yetersiz mevcut binalarin
gliclendirilmesinde hem de yeni yapilan binalarin deprem
performansini saglayabilmesi icin kullanilabilmektedir.

Moduler yapisi sayesinde pil zarar gérdiigiinde ya da émri
bittiginde degistirilebilme ozelligi vardir. Ayrica, yine moddler
yapisi mevcut binalara uygulanmasina da olanak vermektedir.




Giines Enerjisi Yogunlastirma Optigi-
Giines Enerjisi Sistemlerinde
Kullanilmak Uzere Isik Birlestirici

Mercekli Giines Paneli

Celistirilen bulus, panel alaninin sadece kirkta birine sahip
glines hdcresi ile tim alana gelen glines i1s1€inin verimli bir
sekilde elektrik enerjisine dondstirtlmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Dusik Maliyet

Yogunlastirmaya ragmen sicak iklimlerde
bile pasif sogutmanin yeterli olmasi

Omiir bitiminde yiiksek
oranda geri doniisim

Mevcut plastik ve sac tretim
altyapisinin kullaniimasi ile kisa
sirelerde yiksek kapasite artis!

Genig kabul acisiile dustik maliyetli
takip sistemleriile caligabilmesi

Disik maliyetli glines ener;jisi

Mevcut bulus giines enerjisi toplayicilariigin bir
dalga kilavuzu ve konsantre giines enerjisi Gretimi
icin kullaniimak Gzere bu tiirde bir dalga kilavuzu
kullanan bir glines enerjisi toplayicisi hakkindadir.

Bulus kapsaminda, y6nlendirici ylizeyler dizilimi olan bir

dalga kilavuzu gelistirilmistir, dalga kilavuzu ve yénlendirici
ylizeyler dizilimi, gelen isik yénine paralel olmayan bir diizleme
yerlestirilir. Ayrica, yogunlastirici hiicreler dizilimi ve bahsi
gecen yogunlastirici hiicreler diziliminden gelen giines isinimi
yoniine paralel olmayan bir diizleme serilen bir dalga kilavuzu
bulunan bir glines enerjisi toplayicisi da gelistirilmistir.
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Silisyum Dilimlerin Nikel Yardimh Tek
Asamali Kaplanma ve Asindirilmasina
iliskin Yontem

Nikel Yardimh Tek Asamal
Silisyum Asindirma Yontemi

Silisyum asindirma icin kullanilan iki agamali diger
yontemlerin aksine, tek bir sollisyon ve proses araciligi ile
silisyum Gzerinde nano-yapilar olusturulabilmektedir.

Avantajlar

Tek agamali agindirma

Nikel kullanimi, béylece daha ekonomik
Distik yansima degerleri

Elmas kesim malzemelerde kullanimi

Endustriyel proses imkani

. ] i i i i i i i

Nikel kullanarak Silisyum
yuzeyinde fotovoltaik icin
yansima ve puriizlilik degeri

Fotovoltaik alaninda diinyada en cok kullanilan teknoloji
kristal silisyum teknolojisidir. Bu teknolaji, kendi icinde tek
kristal ve cok kristal olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Her
iki cesit icin de yiizey yansima degerleri ve 1sik hapsetme
dzellikleri performansi etkileyen 6nemli parametrelerdir.

Bulus, kristal Si glinec hiicreleri icin yeni ve tek asamal
bir “Nikel yardimli agindirma yéntemi” énererek yiizey
yansimasini ve dretim maliyetlerini disirmeyi amaclamaktadir.
Ayni zamanda coklu kristalller icin teknolojik olarak
sorun olan ylzey yapilandirma islemini cézmektedir.
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Kiiciik Boyutlu Doku Morfoloji Uretimine
Katki Saglayan Bir Lazerli Isil islem
Adimi Kullanilarak Gerceklestirilen Yiizey
Dokulandirma Yéntemi

Lazer Yardiml Kiigiik Piramit Uretimi

Yizey dokulandirma isleminin éncesinde uygulanan bir
lazer islemi testere kusurlarini iyilestirirken yizeyin yapisini
daha kiclk piramitler elde etmek icin degistirmektedir.

Silisyum Giines Hcreleri icin kiictk
Avantajlar piramitler ve daha az asindirma

Daha kiiglk piramit dokusu L ] ) .
cep GUndmdzde fotovoltaik pazarinin %85'ten fazlasi kristal

Testere hasarli balgenin iyilestirilmesi silisyum giines hiicrelerinden olugmaktadir. Silisyum
. pullar genellikle silisyum kilceden elde edilmekte olup, s6z
Ince silisyum kullaniminin avantaj konusu silisyum kiilce, sonrasinda tel kesme yontemiyle

silisyum pullar elde edecek sekilde dilimlenmektedir. Bu
dilimleme ve tel kesme islemleri, silisyumda yiksek yiizey
purizlulagd ve silisyumun 10 pm'sine kadar etki eden mikro
catlaklar gibi fiziksel hasarlara neden olmaktadir. Yiiksek
verim saglayan giines hiicrelerinin elde edilmesi icin cogu
zaman kesme hasarlarinin giderilmesi gerekmektedir.

Mevcut bulusta, tel kesme islemi esnasinda olusan
hasarlar kimyasal asindirma islemine gerek kalmaksizin
giderilmektedir. Kesme hasari bélgesinin ortadan
kaldirilmasi icin standart asindirma islemi yerine pullar
Gzerinde lazer 1sini taramasi gerceklestirilmektedir. Ayni
lazer taramasi islemini takip eden yiizey asindirma islemi
ile kontrollt boyutlardaki dikey piramitler Gretilmektedir.
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Farkh Enerji Araliklarinda Nétron Akisini
Olcebilecek, Kati-Sivi Moderatorlii
Nétron Dedektorii

Degisken Moderatorlii
Notron Spektrometresi

Bulus, kati ve sivi moderatorlerin robotik sistemlerle kontrol
edilebilmesini ve bu sayede dedektor cevresinde degisken
moderator kalinhginin elde edilmesini saglamaktadir.

Avantajlar

Degisken
No6tron radyasyonunun enerjisi,
uygulamaya bagli olarak degisir

Yenilikgi
Kullaniciya dedektér parametrelerini
uzaktan erigim ile degistirme imkani saglar

Pratik

Kapladigi alan ve agirhig
degerlendirildiginde blyuk
kullanim kolayhgr saglar

Gelistirilebilir

Moderatér olarak kullanilan kati-

sivi moderatorlerin degistirilebilir
olmasi sayesinde, kullanici tarafindan
cesitli ihtiyaglar dogrultusunda farkli
malzemeler kullanilarak gelistirilebilir

Genis Kullanim Alani

Notron dedektorlerinde karsilagilan
dar kullanim arahgi sorunu
degiskenlik sayesinde ¢ozulur

Sabit kalinhkli moderator yerine,
kalinhgi ve tipi kullanici tarafindan
degistirilebilen moderator

Bulug, glinimdzde ticari olarak kullanilan nétron
dedektorlerinde bulunan sabit kalinlikli moderator yerine,
kalinhgi ve tipi kullanici tarafindan degistirilebilen moderator
sunmaktadir. Boylece, farkli enerjilerde nétronlarin dretildigi
radyasyon uygulamalarinda, her bir moderator kalinhginda
dedektorin farkli bir enerji araligina duyarli hale gelmesi
saglanabilecektir. Ticari nétron dedektdrlerinde en sik rastlanan
dar calisma araligi sorunu, dedektoriin duyarli oldugu eneriji
araliginin degistirilebilmesi sayesinde arttirilabilecektir.

Bulus, gerceklestirilen mekanik ve elektronik tasarim
sayesinde kullaniclya uzaktan erisimle dedektor
parametrelerini degistirme imkani vermektedir. Yiksek
enerji ve ortalama enerji gibi otomatik dlctimlerin yani
sira, radyasyon ortamina uygun olarak kullanicinin
onceden tanimlamasi ya da 6l¢iim esnasindan midahalesi
ile cihazin dlctim araliklari degistirilebilmektedir.

Resim 1: Dedektdriin Onden
Gorunumi. Ustte Kati Moderator
Haznesi, Ortada Olciim Haznesi,
Altta Sivi Moderatér Depolama
Haznesi Gorilmektedir.

Resim 2: Dedektoriin Yan Kesit
Gorintisid. Doner Sistem Kullanic
Tarafindan Belirlenen Kati
Moderatérii Olgiim Haznesine Birakir.



Polilaktik Asidin Yiiksek Verimde Temiz
Geri Doniisiim Metodu

Polilaktik Asidin Yiiksek Verimde
Doga Dostu Geri Doniisiimii

Bulus sayesinde, polilaktik asit tretiminde kullanilan laktit
atik PLA'dan maliyetli ayirma islemine ihtiya¢ duyulmadan
tek basamakta yiksek verimde Uretilebilecektir. Laktik asit
dretim ve laktik asitin laktite dondstm basamaklarini ortadan
kaldiriimasiyla PLA'nin tretim maliyetinin disirdlebilecektir.

Avantajlar

Atik PLA'dan laktitin tek
basamakta tretilmesi

Laktitin yiksek verimde tretilmesi

Laktitin yiksek saflikta tretilmesi icin
ayirim islemlerinin gerekmemesi

PLA'dan laktit tretim sirecinin kisaltilmasi

Laktit dretimine kadar gerekli olan
tim proses basamaklarinin ortadan
kaldiriimasini saglayarak PLA
dretim sdrecinin kisaltiimasi
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Bulus PLA'nin kesikli reaktérde disik
sicakhkta atik veya emisyon tretmeden
kisa reaksiyon suresinde laktite geri
dondsimind saglamaktadir.

Polilaktik asit (PLA), endistriyel olarak tiretimi yapilan

ve piyasada yaygin olarak kullanilan biyobozunur

bir polimerdir. PLA sahip oldugu biyobozunurluk ve
biyouyumluluk 6zellikleri nedeniyle cok sayida medikal
uygulamada siklikla kullanilmaktadir. Son yillarda, sergiledigi
mekanik ve termal 6zellikleri nedeniyle yaygin olarak
kullanilan geleneksel plastiklerin yerini almaktadir.

Polimere yonelik artan talep, Gretim kapasitesinin
yikselmesine ve maliyet degerinin diismesine neden
olmaktadir. Ancak polimerin biyolojik bozunumu

endistriyel kompostlama tesislerinde ve belirli kosullarda
gerceklestiginden, bu durum PLA atiklarin biyolojik
bozunumunu yetersiz kilacak ve atigin sirekliligine yol
acacaktir. Onerilen geri déniisiim teknigi ile atik polilaktik
asitten yiksek verimde, atik yaratmadan polilaktik asit
Uretiminde kullanilabilen laktit Gretimi saglanmaktadir. PLA'nin
hammaddesi olan geri dontsim Grlnd laktitin dogrudan
elde edilmesi, PLAnin dretimi sirasindaki laktik asitin laktite
dénlsim basamaginin ortadan kaldiriimasini saglamaktadir.

Bulug, biyobozunur plastik atiklarin cevre lizerinde
olusturdugu olumsuz etmenlerin emisyon veya atik
yaratmadan su kaynaklarini koruyarak bertarafini
saglamakta ve boylece sirdirilebilir plastik teknolojilerinin
gelistiriimesi konusuna destek vermektedir.
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Degisken Frekans Ve Degisken Gerilim
Uygulamalan icin Siniis Cikish indiren
Yiikselten Evirici

Siniis Cikish indiren-Yiikselten Evirici

Daha duslk giris gerilimlerde calisabilme olanagi.
Filtre kullanmaya gerek kalmadan sinus ¢ikis gerilimi.
Degiken frekansta calismaya uygun

Benzer ¢dztimlerden daha disik maliyet.

Elektrikli otomabillerde akd enerjisinin daha iyi
degerlendirilmesi ile gerektiginde ek yol gitme kapasitesi

Avantajlar saglar. Riizgardan ve giinesten elektrik enerjisi tireten
sistenlerde, ilave bir gerilim ytkselticiye ihtiya¢ duyulmadan,
Cok duisiik giris gerilimlerinde dahi cikis dusuk gerilim seviyelerinde enerji Uretir.

gerilimine istenen seviyede tutar

Filtresiz 3-fazli veya monofaze, degisken Cihaz DC gerilimi 3 faz sinls gerilime ceviren bir evirgectir.

frekans siniis cikis saglar Cihaz gl¢ kati ve kontrol kati olmak tzere iki ana agamadan
olusmaktadir. Motor siricl uygulamalari, glines ve riizgar
Benzerlerine ghire diigik malivetlidir. enerjisi cevrimi, UPS sistemleri gibi evirici ihtiyac duyulan cogu

Anormal kosullarda cihaz korunur. alanda kullanilabiir.

Giris ve ckis katlari izole edilmistir. Gl kati, her faz icin bir adet, toplam 3 adet “Non-Inverting
Buck-Boost” ceviriciden olugmaktadir. Bu ceviriciler giris gerilimini
hem yikseltmek hem de disirmek icin kullaniimaktadir. Her bir
cevirici 4 adet anahtardan olugsmaktadir. Calisma kipine gére
anahtarlar iletime gecirilip, iletimden ¢ikanlmaktadir. Cevirici
icerisindeki bobinlerin doyuma ulagsmamasi icin Gzerlerinden
gecen akim “Hall-effect” sensdrleri ile élclilmekte ve kantrol
edilmektedir.

Kontrol kati, istenilen frekansta ve genlikte 3 faz sinls dalga
olusturacak sekilde giic katini stirer. Ayrica yiksek gerilim,
dustk gerilim, yuksek akim gibi anormal kosullarda cihaz
korumayi saglar. “Power Stage” diginda tim elemanlar kontrol
katinin elemanlaridir. Girig gerilimi él¢llerek, ¢eviricilerin
anahtarlama sinyalleri bir mikrokontrolcii tarafindan
olusturulmaktadir. “CPLD" bu sinyalleri ve bobin akimlarindan
gelen sinyalleri kullanarak geviricilere iletir. Cikis geriliminde
anormal bir durum olugmasi durumunda ise mikroislemci ¢ikig
gerilimini dustrecek sekilde ceviricileri strer. Kontrol kati ile giig
katini birbirinden izole etmek igin 1s1l-baglaclar kullanilmuistir.
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Alkol Buhari ve Azottan olusan
kanisimdan kansik matrisli membranlarla
alkol buharinin ayinmi

Membranlarla Degeri Yiiksek Ucucu Organik
Bilesiklerin Geri Kazanimi
Bulus hava ya da azot gaziiginde ¢ok distk derisimlerde bulunan

degeri yiiksek ucucu organik bilesiklerin (UOB) geri kazanimi igin
yuksek aki ve secicilik gésteren membranlarin gelistiriimesini
icermektedir. Ayirma sureciicin gelistirilen membranlar mikro
gbzenekli yaprak sekilli kristaller iceren elastomer polimerik
malzemelerdir.

UOB geri kazanim prosesi daha ekonomik ve verimli

Membranlar yari gecirgen polimerik ya da anorganik malzemeler olup
bazi molekadilleri gecirirken, bazilarinin ise gecisine izin vermez.
Membranli ayirma siireclerinin ekonomik olmasi, az miktarda enerji
Membranlar cok yuksek UOB akisina kullanmasi ve farkl élceklerde kullanim kolayligina sahip olmasi
sahiptir diger ayirma stireclerine gore onemli avantajlandir. Bulus kapsamin-
da polieter blok amid membranlar tretilmistir, membran

Avantajlar

Membranarin UOB/azot segiciligi cok

yiksektir. formdlasyonuna katilan ZIF-L tipi mikro gbzenekli malzemeler ile
membranlarin akisinda ve seciciliginde énemli artislar saglanmistir.

Gelistirilen membranlar ile ucucu Membranlarin gésterdigi yiksek segicilik ve aki sayesinde membran-

organik bilesik derisimi distik dan gecen ucucu organik bilesiklerin azot icindeki derisimi ve yogus-

gazlardan, UOB'lerin basari ile

IS, ma sicakhgr artmaktadir. Bu da ucucu organik bilesiklerin ayirimi icin
ayrilmasi mumkdnddr.

kullanilan proseste yer alan yogusturma isleminin kriyojenik sicak-

Membranli ayirma siirecinden sonra, UOB liklar yerine daha yiiksek sicakliklarda yapilmasina imkan tanimak-
derisiminin artmasi ile yogusma sicakligi tadir. Boylece UOB geri kazanim prosesinin daha ekonomik ve verimli
6nemli oranda artmaktadir. Béylece UOB olmasi saglanabilecektir.

geri kazanim sureci daha verimli olacaktir.

Gelistirilen membranlar sahip olduklari
dzellikler ile geri kazanim prosesinde
adsorpsiyon kolonlarindan 6nce ya da
sonra kullanilabilir.
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Benzetimli tavlama optimizasyon yontemi
kullanarak celik kafes enerji iletim hatti
direklerinin bilgisayar destekli boyut ve
sekil optimizasyonu

Ly
é_ ; Enerji iletim Hatti Direkleri icin Boyut ve
o] . L
= W Sekil Optimizasyonu
M u Enerji nakil hatti direk tasariminin en énemli hedeflerden biri
ik, W olan direk agirligini optimize etmeyi otomize ederek insan
Y Toay kaynakli yaniimalarin 6niine ge¢mesi ve tasarim sirecini
F g\ R hizlandirmasi.
mitial Bode
Enerji nakil hatti direklerinin tasarim asamasinda
en belirgin amaci yapi icin uygun maliyetle ve
Avantajlar sartnamelerce belirlenmis dayanim ve deplasman
kisitlarini saglamaktir. Gelistirilen yontem enerji nakil
Verimll: Konvansiyonel yapisal tasanm ve hatti direkleri icin sartnamelerce belirlenen sayanim
yapisal optimizasyon tekniklerine oranla ve deplasman kisitlarnini saglarken yapi agirhk
daha iyi sonug verme . . - -
maliyetini en uygun seviyeye ¢cekmektedir. Bunu
Kullanigh: Bulus hem akademik alanda tasarim ofislerinde kabul edilebilecek siireler

Eg'}:u‘flealflrlaagﬁi:””he”d's"" uygulamalarin- icerisinde yaparak tasanm siirecini hizlandirmaktadir.
Hizli: Konvansiyonel yapisal optimizasyon

yontemlerine gore daha hizl sirede Yapi tasariminda amac, yap! icin uygun maliyetli ve sartnamelerce

sonuca ulasabilme. belirlenmis dayanim ve deplasman kisitlarini saglayan bir tasarim
elde etmektir. Bu da optimizasyon probleminin genel tanimi ile
Viiksek performans: Bolgesel optimum birebir ortismektedir. Bu amacla, standart bir yapi tasarimi

sonuclara takilmadan global optimum

, problemi matematiksel bir optimizasyon problemi haline
sonuca ulasabilme

dondstirildikten sonra optimum ¢6zim uygun bir optimizasyon

Hassasiyet: Konvansiyonel yapisal tekniginin kullanmasiyla elde edilir. Bu bulus ile enerji nakil hatti
optimizasyon teknikler ile edilen sonuglara direkleri icin uygun optimizasyon teknigi gelistirilmis ve pratik
gore daha yiksek hassasiyetle pratik hayatta kullanilabilir hale getirilmistir.

muhendislik sonuglarina ulasabilme.
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