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Ses ve Is1 Yalitimi Saglayan Biyo- = ommetu.cdur
Agregali Puzolan Katkil Kire¢ Harclari

Kire¢ Esasli Ses Yutucu ve Is1 Yalitimli Harc¢lar

Ses yutma ve iIs1 yalitimi saglayan biyo-agregali puzolan katkili kire¢ harglari, listiin nefes alma

ozelligine, i¢ hava kalitesini gelistirme yetenegine ve kendi kendini yenileyebilme potansiyeline
sahip olan harg liriinleridir. Bu 6zelliklerinin yani sira bu harglar, cevre duyarhligina sahip olan,
yerel liretime uygun ve insan saghgi i¢in zararll maddeler barindirmayan lriinlerdir.

Avantajlar

Is1 Yalitimi ve Ses Yutma: lyi bir isi
yalitimina ve ses yutuculuk performansina
sahip kirec esasli harc trunler

i¢ Ortam Hava Kalitesine Katkisi: Yiiksek
dizeyde nefes alabilmesi sayesinde yapi
duvarlarinda hapsolan nem sorununu
ortadan kaldirmasi ve ic ortam hava
kalitesini arttirmasi

Kendi kendini yenileyebilme potansiyeli
(Self-Healing): Siva veya hargta zaman
icinde olusabilecek mikro catlaklarin kendi
kendine onarilmasi, diger bir deyisle,
catlak bosluklarina saf kirecin sizmasiyla
mikro catlaklarin kendi kendine iyilesmesi
veya kendi kendine saglamlasmasi
(doldurarak iyilestirme)

Cevre ve Canli Saghgina Duyarhlik: Yerel
ve cevre ve insan saghgina tehdit
olusturmayan bilesenlerden elde edilmis
olmasi, yerel iretime ve endustriyel
uretime uygun ekonomik harc trunler
olmasi

Uygulama Alani Cesitliligi: yeni yapilarda
ve tarihi yapilarda isi yalitimi ve ses yutma
amaciyla kullanilabilecek alternatif harc
aranleridir.

Yeniyapli insaatlari ve tadilatlarinda
ve tarihi/geleneksel yap!
onarimlarinda alternatif bir Urdn

cesitliligi sunan bir har¢ dUrun
grubudur.
Biyo-agregali puzolan katkili farkli

karisimlarda Uretilen kireg harg Urdnleriile:
IsI yalitimli ses yutucu siva Uretimi, i1s1 yalitimli
ve ses yutucu ¢cok katmanli ve cok islevli siva
sistemleri ya da ¢ok katmanli yalitim levhasi
sistemlerinin Uretimi, tarihi tas yapilarin ve
geleneksel ahsap catki yapilarin
onarimlarinda kullanilabilecek ic ve dis
sivalarin dretimi, ahsap malzeme ile uyumlu
ve bagdadi c¢ita Uzerine dogrudan
uygulanabilecek sivalarin Gretimi yapilabilir.
Bu Urunler, cevre ve insan sagligina tehdit
olusturmayan yerel kaynaklardan elde
edilmis, yerel Uretime ve endUstriyel Gretime
uygun ve maliyeti disuk Uretilebilecek olan
harclardir. Saf kirecin kendine 6zgu
niteliklerinden, puzolanik reaksiyonlardan ve
karbonatlasma sUrecinden faydalanarak
basit bir karisima sahip olan ancak cok islevli
ve nitelikli yalitim performanslari sergileyen
harc Urunler Gretilmistir.
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Bakteriyofajlar Kullanilarak @ tto.metu.edutr

Antibakteriyel Ozellik Kazandiriimis

Bd tto@metu.edu.tr

Biyopolimer Yuzey Kaplamalari

Faj ve Biyopolimerler ile gida glivenliliginin korunmasi

Yiizeyi faj iceren biopolimer filmler ile kaplanmis aliiminyum folyoya sarilan tavuk etleri

yiizeyinde gelisen koloni sayisini diistiriimesi

Avantajlar

Ultra-ince filmlerin hazirlanmasinda FDA
onayh 2 biyopolimer (aljinat ve kitosan)
kullanilabilmesi.

Filmlerin aliminyum folyo gibi herhangi bir
destek malzemesi uzerinde
biriktirilebilmesi.

Bakteriyofajlarin ince biyopolimer ¢ok-
katmanli filmlericerisine
hapsedilebilmesi.

DusUk miktarda bakteriyofajile
antibakteriyel aktivite gozlenebilmesi.

Bakteriyofaj yuklu ince filmler ile ylzeyi
modifiye edilmis aliminyum folyolara
sarilan tavuk etlerinin ylzeyinde gelisen
koloni sayisinin modifiye edilmemis
aliminyum folyolara sarilmis tavuk
etlerine kiyasla belirgin bir sekilde dusuk
olmasi.

Paketlenen gidanin raf omrinun
akilli kaplamalarla uzatiimasi

Bulus, katman-katman kendiliginden
yapillanma yontemiyle FDA onayh ki
biyopolimerin  aluminyum folyo destek
malzemesi Uzerinde biriktirilmesi ve bu ultra-
ince filmlerin igerisine bakteriyofajlarin
hapsedilmesidir.

Aljinat ve kitosan, FDA tarafindan onaylanmis
olup, qgida ile temasinda insan saglig
acisindan bir sakinca olmayan ve katman-
katman kendiliginden yapilanma yontemiyle
katl bir destek malzemesi yuzeyinde ultra-
ince kalinlkta film olusturmaya uygun bir
polimer ciftidir. Aljinat ve kitosan ¢ok-
katmanh filmleri katmanlar icerisinde ve
filmlerin ylzeyinde bakteriofajlarin

tutunmasini saglarlar.

Solda ylzeyi faj iceren gcok-katmanl biyopolimer temelli ince filmlerle
kaplanmis aliminyum folyo; sagda, parlak ylzeye sahip islem gérmemis

aliiminyum folyo ODTU-124



Maden Tesisinde Siyanur Li¢ ¢

i tto.metu.edu.tr
N tto@metu.edu.tr

Cozeltisi Uretecek Sistem

Cyanore

Siyanurin nakliyesini ve depolanmasini ortadan kaldiracak sekilde tesis igerisinde
risksiz bir sekilde basit ham maddelerden, ihtiya¢ kadar lretimini saglamak.

Avantajlar

Basit ve bol bulunur ham maddeler: Ure,
kostik soda, dogal gaz gibi.

Maden tesisii¢inde Uretim, yuksek
maliyetli tehlikeli madde tasinimini
ortadan kaldiriyor.

YUksek miktarlarda siyanur
depolanmasinin ve tehlikeli ¢cozelti
hazirlanma basamaklarinin ortadan
kaldiriimasi.

Sifonlamaile ¢alisan kapali bakir reaktor
ile reaktor icerigi kolayca ¢ozelti
olusturma tankina aliniyor.

indirgen olarak gaz kullaniimasi, reaktor
arananan filtrasyon gibi ek bir saflastirma
islemine ihtiya¢c duymadan
kullanilabilmesini sagliyor.Ayrica
reaktorde indirgen olarak yesil hidrojen
kullanilmasi segenediile altin
madenciligininkarbon notr olarak
yapilabilmesinin onu aciliyor.

Altin madenciliginin temel girdisi
olan siyanur li¢c cozeltisini,
madenlerin ihtiyaclari 0olceginde,
basit ham maddelerden risksiz bir
sekilde Uretmelerini saglayacak
sistem.

Ure ve sodyum hidroksitin tepkimesi
sonucu olusan sodyum siyanatin, yuksek
sicaklikta indirgeyici gazlar ile (H2,CH4
veya CO ile)
indirgenmesi.

sodyum  siyanure
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Hurda ve Atik ITO Kapli Cam Panellerden
Elektrokimyasal Yéntemle Indiyum Geri

Kazanimi

Yesil Indiyum

N

A
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tto.metu.edu.tr

tto@metu.edu.tr

Diisiik sicaklikta, az enerji ve ¢gevre dostu kimyasallar kullanilarak tek basamakta ve cam
althga zarar vermeden indiyum geri kazanimi saglanmistir.

Avantajlar
-Dusuk enerji tuketimi
-islem dislk sicaklikta gerceklesir.

-Cevre dostu kimyasallar kullanilhr.

-YUksek saflikta geri kazanim saglar.

-Hizhdir.

-Tek adimda gercgeklesir.

Yuksek ekonomik degere sahip, AB

ve ABD tarafindan kritik

hammaddeler listesinde yer alan
indiyum metalinin geri kazanimi

YUksek ekonomik degere sahip, AB ve ABD
tarafindan kritik hammaddeler listesinde yer
alan indiyum metali, elektronik atiklardan
dusuk sicaklikta, az enerji ve cevre dostu
kimyasallar kullanilarak tek basamakta ve
cam althga zarar vermeden yuksek saflikta

geri kazandirilir.

Elektrokimyasal ortamda elektrolit olarak
derin Otektik ¢cozgenler ve sulu ¢ozletileri

kullanilarak indiyum kalay oksit tabakadan
tek adimda yuksek verimlilik ve yiksek

saflikta indiyum toz halinde elde
edilmektedir.
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Yumusak Arayuz Sivi Kristal =
Mikroakiskan Aygiti

tto@metu.edu.tr

Intersense

Bulus farkli siire¢ ve uygulamalara yonelik uyarlanabilen yapida bir mikroakiskan aygittir.
Kiiglik boyutta, diisiik maliyette, hizli ve kapsamli analiz imkani saglayan, uygulamalara
yonelik kolayca uyarlanabilen yapida bir platformdur.

Zaman alan ve tekil analizlere

Avantajlar imkan saglayan gincel

uygulamalara karsin hizli ve

Hizli ve dUsuk maliyette bir platform _
kapsamli tani-teshis uygulamalari

olmasi

YUksek maliyette ve zaman alan kritik ve
nadir hastaliklarin teshis uygulamalarina
karsin kisa sUrede ve dusuk maliyette
periyodik analize imkan saglayan, dolayisiyla
erken teshisinin kolayca yapilabilmesine
olanak saglayan bir platformdur.

Ayni zamanda gevre ve halk sagliginin kontrol
alinabilecek, noktasinda ve hizli analize
imkan taniyacak bir platformdur.

Farkl uygulamalara yonelik
kullanilabilmesi(farkli hastalik teshisine
veya malzeme sentezine)

Kisiye, konuma, durumu gore kolayca ve
hizla uyarlanabilir olmasi

Kucuk yapilarda olmasi

Kullan-at bir komponenti olmamasi

sebebiyle cevreye duyarli olmasi Arayuzey kimyasi kullanilarak ileri

nanomalzemelerin (2 boyutlu malzemeler,
nanoyaplili malzemeler, vb.) sentezine imkan

Farkli teshis veya sentez uygulamalarina o _
saglayan surekli bir suregtir.

yonelik (sifir maliyet ile) hizlica
guncellenebilir olmasi
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2-Boyutlu Ultrason Goruntilerinden @ to.metu.edu.tr
Daha Yiiksek Kalitede Ve Coziinurliikte
Goruntii Elde Eden Sistem

Bd tto@metu.edu.tr

2B Ultrasonda Yiiksek Kalitede Ve Coziinurlikte

Goruntiu Elde Etme Sistemi

Avantajlar

Kolay Uyarlanabilir : Bir video karti
yardimiyla veya video destekleyen
herhangi protokol ile kliniklerde kullanilan
2B ultrason cihazlarina uyarlanabilir

Hizli Uygulama : GPU kullanimiile
uygulama son derece hizlandirilabilir

Detay Artisi : Objektif gorantu kalitesi
degerlendirme yontemlerine gore iyi
sonuclar elde edilir. Kenar keskinligi
artarken, benek oruntisinde azalma
meydana gelir

Radyoloji, kadin dogum,
kardiyoloji gibi pek cok alanda
tani icin en onemli cihazlardan
2B Ultrason goruntu kalitesinin
artirilmasinin saglanmasi

Ultrason gorantulerinde benek éranttsinin
olumsuz etkilerini azaltici, cozUnurluk
acisindan daha kaliteli goruntualer aretilmesi
icin Bayes, cok-goruntull, super-¢cozundrlik,
ilintili Gaussian modeli kullanan bir sistem
sunulmaktadir.

Literatlrde 6ne cikan istatisksel ve model
tabanli goruntu isleme yontemleri tibbi
ultrasonografi 6zelinde bir araya getirilerek
gorinti kalitesi artirnimi saglanir. ilintili
Gaussian benek ortinttst modeli, ultrason
ozelinde calisilmis ve coklu super-cozunurluk
tipi onarmaile bir araya getirilmistir. istege
bagli olarak prob hareketi bir aparat yardimi
ile daha kontrollU hale getirilebilir.
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Beyin Kanamasi Tespiti icin Havada

én tto.metu.edu.tr

Bd tto@metu.edu.tr

Calisan MEMS Ultrasonik Cevirgec

Sistemi

Beyin Kanamasi Dedektorii

Bu bulus, beyin kanamasinin hizli ve uygun maliyetli tespitine odaklanmaktadir. Bu algilama

sistemi, frekans siipiirme yoluyla beyindeki kanin RF kaynakli termoakustik etkiyle hacimsel
genislemesinin neden oldugu ultrason dalgasini toplayan asiri duyarli empedif ultrasonik

dedektor kullanir.

Avantajlar

Benzersiz yaklasim: Spektral taramaiile
en yuksek sinyal-guraltd oranli (SNR)
sinyallerin toplanmasi

Hassas: benzersiz ultra hassas ultrason
alici cevirgec

Hizli: dakikalar icinde algilamayi saglayan
tUm beynin taranmasi

Uygun maliyetli: RF verici ve ultrason
aliciya sahip temel system sayesinde
karmasik MRI, CT sistemlerine kiyasla
maliyeti dusurur

Tasinabilir: kompakt prototiplemeye
uygun ¢ozum

Beyin
Tagiyc frékars (= 2.0-2.5 GHz)

/ Hava

Kafatas:
RF dalgas:
= Enerji gdndeimi =

ok k808 Kan

Modidasyon frékans (=50-300 kHz)
Gorev dongisd (%50)

LHA Membran
CMUT

Karun hacimsal deg

v

H
II' i
| < Utrason dalgas:
(=50-300 kMz)

k

Beyin kanamasini tespit etmek icin hizl,

uygun fiyatli, tasinabilir sistem

Serebral kanamanin baslangicindan sonraki ilk 1.5
saat icinde saptanmasi, etkili bir sekilde geri
kazanilabilir iyilesme ve kalici beyin hasarinin
onlenmesi i¢in ¢cok onemlidir. Bununla birlikte,
manyetik rezonans goértntileme (MRI) veya
bilgisayarli tomografi (BT) kullanarak algilama,
ekipmanin yuksek maliyeti ve hazir olmalarini ve
kullanilabilirligini sinirlayan karmasikligr nedeniyle
bu zaman diliminde neredeyse mumkun dedgildir.
Bu bulus, beyindeki kanin RF kaynakli hacimsel
genislemesinin neden oldugu ultrason dalgasinin
termoakustik olusumunu tespit etmek icin
havada calisir MEMS ultrasonik donusturtcu
sistemi ile ilgilidir. Termoakustik gorantileme
yonteminin potansiyeli, kan ve beynin hacimsel isi
genislemesinin 2.5 kat farkina dayanmaktadir.
Ultrason dalgasinin asiri hassas tespiti, kapasitif
ve direncli algilama 06zelligine sahip elektriksel
temas direnci (ECR) ile ¢okme modunda calisan
kapasitif mikrodretilmis ultrasonik cevirgecin
(CMUT) yeni bir tasarimi, dolayisiyla bir empedif
mikrolretilmis ultrasonik cevirgecg (IMUT), ile elde
edilir. Beyin tomografisi i¢in kullanilan hacimsel
tarama sistemlerinden farkli olarak, bu sistem
algilama amacl modulasyon frekansini sipurerek
tek seferde tUm beynin spektral taramasini yapar
ve kilitleme amfisi ile sinyaller toplayarak beyinde
biriken kanin boyutuna bagl yapici-yikici dalga

olusumlarini tespit eder. B
ODTU-38
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Cok-Frekans Elektrik Akim Uygulamali

Bd tto@metu.edu.tr

Aktif Termal Goriuintileme

Tibbi Elektro-Termal Goruntuleme

Yontem, meme tiimoriniin tanisi icin, uygulanan elektriksel akimin frekansina bagl
olarak termal gorintilerin sicaklik kontrastini arttirmaktadir.

Avantajlar

Glivenilir: Artirlmis termal kontrastiile
yuksek uzaysal ¢cozunurluklu sicaklik
dagilimi gorantuleri saglar.

Zararsiz: lyonizan radyasyon
icermediginden vicuda zararsiz bir
yontemdir.

Agnisiz: Sikistirma islemi uygulanmadan
dokunmasiz goruntuleme yapilr.

Erken Tani: Derindeki milimetrik
tumorlerin tanisina olanak saglar.

Taramaya Elverisli: DlUsuk maliyetli,
tasinabilir, hizli ve gergek zamanl
goruntuleme metodudur.

Cancarous
Tissue

Elektriksel iletkenlik ve termal
gorunttleme yontemleri bir arada

Meme kanseri tanisinda yaygin olarak
kullanilan mamografi cihazlari yanlis pozitif
veya yanlis negatif sonuglar verebilmektedir.
Mamografi yonteminde meme sikistiriimakta
ve hastaya rahatsizlik vermektedir. Ayrica bu
yontemde dudsuk dozda iyonizan radyasyon
uygulanmaktadir.

Meme kanseri teshisinde bir altin standart
gorunttileme teknigi bulunmamasi nedeniyle
bu yontemlere alternatif goruntuleme
yontemlerine ihtiyac duyulmaktadir.

Bulusta, iki farkl, harici (elektrik akimlari) ve
dahili (metabolik 1si Gretimi, kanin perflzyonu)
sicaklik  kaynaginin  dokularda meydana
getirdigi sicaklik dagilimi goranttlenmektedir.
Dokularin Gc¢ farkh fiziksel 6zelligi (elektriksel,
termal, ve vyayilabilme) kullanilarak pasif
termografiye gore kontrasti yiksek goruntuler
elde edilmektedir.
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Sabit Akim Noral Stimiilatorlerigin =~
Gug Sistemi

tto@metu.edu.tr

Uzun Sarj Aralikl Operasyon igin Adaptif Gii¢
Sistemi

Sabit akim noral stimiilasyon gerceklestiren cihazlarda kullaniimasi hedeflenen bulustur.
Stimiilator icin dogru besleme voltajini lireterek ortalama giic¢ titketimini azaltir.

Daha uzun sureli batarya

Avantajlar kullanimini mumkuan kilan gug
Verimli: Guc tuketimini azaltmaya yonelik sistemi
operasyon

Sabit akim noral stimualatorler, ndronlari
elektrotlar yardimi ile sabit akim ile uyarirlar.
Bahsi gecen noron-elektrot ara yuzu yuksek
empedans karakteristigi gosterebilir. Bunun
icin stimulator devre yuksek bir besleme
voltajina ihtiya¢ duyar. Ancak bu durum her
zaman gecerli degildir. Noron-elektrot ara
ylzu distk empedans degerine sahipse veya
noronlara aktarilmasi gereken yuk miktari ile
dogru orantil olarak elektrotlardan gecirilen
akim azaltilirsa stimulator icin  gerekli
T T - besleme voltaji da azalr. Bu durumda
= stimulator devre yuksek besleme voltaji ile
B strdlmeye devam edilirse gereksiz guc kaybi
ov : l yasanir. Bulus, dzerlerinden sabit akim
L gecirilen néron-elektrot ara ylizundn voltajini
| takip ederek stimulator icin dogru besleme

Batarya: Degisken batarya voltajiile
calisabilme yetenedi

Sarj: Batarya sarj periyodunu arttirma

Piezoelektrik: Piezoelektrik enerji
toplayicilarile ¢alisabilme yetenedgi

Dis Bilesenler: En az sayida dis bilesen

u,, H
R

== St Bk Vo Gt voltajini olusturur ve boylece gereksiz gug
Stimillande Besleme Voliaji {akip)
............... PP kaybini engeller. Boylece sistem, sabit akim

stimalatorlerin bir sorunu olan dusuk verimi
arttirmayi hedefler.

ov A I S t
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Adli-Tipta Kan Teshisi igin Elektroaktif

P/INN

m  tto.metu.edu.tr

tto@metu.edu.tr

Kemiluminesans Bilesikler

Gozle goriillemeyen kan bulgularinin teshisinde ve
metal iyon tayininde kullanilabilecek

kemiluminesans molekuller

Avantajlar

Kullanigh: Demir iyonlarina karsi yuksek
hassasiyet, dolayisiyla olay yerinde alinan
goruntulerin kan orneklerinden kaynakli
olduguna yonelik daha inandirici ve kesin
kanit

Goriniir: Yuksek isima kuantum verimine
sahip

Verimli: Az sayida basamaklardan olusan
bir mekanizma ile Uretilmesi

Yiuksek performans: Kan orneklerinin
yanisira, metal iyonu tayini ve hidrojen
peroksitin bulundugu veya uretildigi
biyolojik tepkimelerin takibi alanlarinda da
kullanilma potansiyeli.

Hassasiyet: Oldukca yUksek hassasiyet

Yerli, hizl, yerinde ve
guvenilebilir tani platformlari

Adli tip vakalarinda olay yerindeki kan
bulgularinin teshisi, analitik kimya alaninda
metal iyonlarin analizi ve hidrojen peroksitin
bulundugu veya aretildigi biyolojik
tepkimelerin takibi alanlarinda kullaniima
potansiyeline sahip yeni kemiliminesans
bilesiklerin sentezi.

Kemiliminesans ozelligine sahip luminoltin
cozunurltik ve dusUk isima quantum verimi
dezavantajlarini  ortadan kaldiran  yeni
tlrevlerinin az sayida basamaklar iceren bir
yontemle sentezlenebilmesi ve sentezlenen
bilesiklerin demir iyonlarina cevap vermeleri
durumunda, olay yerinde alinan goruntulerin
kan orneklerinden kaynakli olduguna yonelik
daha inandirici/kesin bir kanitta elde edilmis
olacaktir.
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Tek PDMS Tabakali Pompasiz H :o-(;net:ed:-trt
Mikroakiskan Sistemi

Cocukluk Cadi infertilitesi igin Kisisellestirilmis
Hucresel Tedavi Temelli Mikroakiskan Sistemi

Tek PDMS tabakasi ve pompasiz akis saglayan diren¢ kanallari ile mikro boyutta yiiksek
gorunti kalitesi sunan yeni bir teknolojidir.

Tasinabilir, ucuz ve  guvenilir,
kisisellestirilmis tedavi temelli organ

Avantajlar

Yiiksek gériintii kalitesi: Tek PDMS kaltara platformu

tabakasiile kultur esnasinda mikroskop Bu teknoloji, direng kanallariyla istenilen aralikta
ile incelenebilme ozelligi besiyeri akis hizi saglama, organ kultlri esnasinda
Pompasiz sivi akisi: Direnc kanallariile ylksek kalitede gorintd alma ve 750 pm
pompa gerektirmeden istenilen aralikta genisliginde organ haznesi sayesinde diftizyon ile

testisteki sperm onculid kok hicreleri besleme ve
farklilagsmasini saglama amaciyla immatur testis
biyopsi parcalarinin destek hucrelerin salgisal
potansiyellerinin katkisi ve in vitro vaskuler akis ile
desteklenmesi prensibine dayanmaktadir.

Mikroakiskan testis organ kaltard sistemleri,
cocukluk  c¢aginda kemo-radyoterapi gibi

sivi akis hizi saglayabilme ozelligi
Kullanigh: Destek hicrelerin salgisal
faktorlerinin entegre edilebilecegi tasarim
Gorliniir: Vicut disinda kiltir sirasinda
testis boyutundaki degisimlerin ve organ
haznesindeki durumunun izlenebilirligi

Pratik: Kiguk boyutu ile inkubatorde daha gonadotoksik kanser tedavileri nedenli erkek
az yer kaplama ozelligi hastalarda karsilasilan kalici infertiliteye ¢c6zim
Yiiksek performans: DusUk hacimli testis bulmayl hedefleyen, in vitro testis matirasyonu
biyopsisinde spermatogonyal kok hicre temelli platformlardir. Bu platformlardaki en
havuzunu biyitme potansiyeli onemli problem, organ kanali genisliginin organda

merkezi bolgelere besiyeri difdzyonunu

engellemesi ve sistemin kultlr sirasinda yUksek
goruntd kalitesi ve pompasiz sivi akisini saglama
ozelliklerini bir arada bulundurmamasidir. Bulus ile,
iki tarafi besiyeri kanaliyla beslenen 750 pm
genisliginde organ haznesi, tek PDMS tabakasi
uzerinde istenilen aralkta sivi  akis hizini
sa@layabilen direnc¢ kanallarini bulundurulmasi ile
yeni bir testis organ kulturd platformu olarak
tanimlanmaktadir. Bu yeni sistem, prepubertal
testisin in vitro kosulda maturasyonu ve in vitro
spermatogenezin induklenmesi icin
kullanilabilecektir.
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SARS-CoV-2 Virisiiniin Nefesten 4 tto.metu.edu.r
Teshisiicin Fiber Halka Dongi

Sonumleme Spektroskopi Fiber Optik

Sensorii ve Sensorin Uygulama Yontemi

Bd tto@metu.edu.tr

Sars-cov-2 Fiber Optik Nefes Sensori

Anlik olarak ve tahribatsiz SARS-CoV-2 viriisiiniin teshisini yliksek dogrulukla saglayacaktir.

Avantajlar

Tahribatsiz ve anlik olgim

Gercek zamanli 6lcim

YUksek dogruluk

Elektriksel etkilesimlerden etkilenmeme

YUksek hassasiyet

Lazer Eaynaz1

fymzhne
01135958 %5

Evarescent &la K

Fiber Loop (120 m)

Semwsdr Baslg

Son 2 yilda dunyayi etkileyen SARS-
CoV-2 virasunun anlik olarak, yuksek
dogrulukla nefesten teshis edilmesini
saglayacaktir.

Fiber halkanin bir kismindaki fiberin inceltilerek
hassas sensor basliklari Uretilecektir. Bu sensor
basliklarinin  kimyasallarla kaplanmasi sonucu
sensor balgesi cevresinin SARS-CoV-2 virdsinin
teshisi ile kiricilik indisi degisimi sonucu hastaligin
teshisi  saglanacaktir.  Sens6r  bdlgesindeki

evanescent alaninin degisiminin ¢cok hassas olarak
olcumlenmesi temeline dayanan ultra hassas bir
tekniktir.

(0.1/99 9 44

I¢ kisam
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Akis Altinda Birikim ile Yonelimli @ tto.metu.edutr

Nanocubuklardan Olusan Membran ve

Bd tto@metu.edu.tr

Fonskiyonel Filmlerin Eldesi

Yonelimli nanogubuklardan olusan anizotropik

filmlerin eldesinde kolay ol¢eklenebilir yontem

Avantajlar

Ayarlanabilir ve kontrol edilebilir
fonksiyonel ozellikler: Film ozellikleri
dretim sirasinda basitce kontrol edilebilir
parametrelerile ayarlanabilmekte ve
kontrol edilebilmektedir.

Olceklenebilir Gretim: Akis altinda birikim,
dolayisiyla filmler, cok farkli dlgeklerde ve
geometrilerde yapilabilmektedir.
Malzeme cesitliligi: Su veya herhangi bir
solventicinde kararli sispansiyon halinde
bulunan her nanogubuk yapili malzeme
yonelimli filmlerin olusumunda
kullanilabilmektedir.

Ekonomik: Uretim yéntemi sadece sivi
akisina dayandigindan dtsuk maliyetlidir.
Dogaya ve insana daha zararsiz: Organik
¢ozucu kullanimi veya yuksek enerji
tiketimi gereken standart Uretim
yontemlerine kiyasla (6r. membran
Uretiminde faz degisimi yontemi) sulu
sUspansiyonlar kullanilarak istenen
ozellikler elde edilebilir.

Nanogubuk
O Na*
oca

SN 7N

Diigiik Kesme Kuvveti visksek Kesme Kuvveti Diigiik Tuzluluk Yiksek Tuzluluk

Fonksiyonel filmlerin veya
tabakalarin kontrollU ve tasarlanabilir
yapilarda ve olceklenebilir bir
yontemle eldesi

Nanocubuk yapili malzemeler (6r. sellloz
nanokristaller, metal hidroksit nanotupler,
vb.) cesitli cozlcdler icindeki siispansiyonlari
akis altinda iken, akis yonunde yonelim
gosterebilmektedir. Akis hizi, nanogubuklarin
derisimi, yuzey yuku ve iyonik kuvvet gibi
faktorler, yonelim derecesini ve yonelimli
nanocubuklarin  uzun eksenleri arasinda
kalan mesafeyi kontrol etmekte
kullanilabilmektedir.

Nanocubuklar akis altinda yonelimli sekilde
gozenekli bir destek yuzeyden filtrelenerek
yonelimli filmler gozenekli destek ylzey
Uzerinde olusturulabilmekte, fiziksel veya
kimyasal yontemlerle bu nanocubuk tabakasi
kararli hale getirilebilmektedir. Bu sekilde,
destekli veya desteksiz anizotropik filmler
olusturulabilmekte ve yonelimin varhdl ve
derecesi sayesinde filmlerin kutle transferi,
optik, manyetik, elektriksel vb. ozellikleri
ayarlanabilmektedir.
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Cift Kutuplu Gradyan Darbe Tabanli @ tto.metu.edutr

Akim indiiklemeli Manyetik Rezonans

Elektriksel Empedans Tomografisi (AIMREET)

Darbe Dizini

Akim indilklemeli Empedans Tomografisi

AIMREET yoéntemi , MR tarayicilarinda hali hazirda mevcut bulunan manyetik

rezonans goriintiileme (MRG) gradyan sargilari kullanilarak gercgeklestiriimektedir.
MR tarayicisina fazladan bir donanim eklenmesine ihtiya¢ duyulmamaktadir

Avantajlar

AIMREET’nin MR gradyan sargilari
araciligiyla gerceklestiriimesi.

AIMREET'nin MR tarayicilarina fazladan
bir donanim eklenmeden
gerceklestiriimesi.

Elektrik akiminin vicutta temassiz
bir bicimde induklenmesi.

Klasik MREET'deki ylzey elektrodu
kullanimindan kaynaklanan zorluklarin
aslimasi.

Yuksek empedansli dokularin
goruntulenmesine olanak saglanmasi

MRG gradyan sargilari araciligiyla
AIMREET'nin gerceklestiriimesi

MRG gradyan sargilari genligi zamanla
degisen elektrik akim ile uyarilir. Uyarim
sonucunda goruntdlenen nesnede burgac
akimi indUklenir. Burga¢ akiminin yarattigi
ikincil manyetik alan MR goruntulerinde
faz birikimine neden olur. MR faz
goruntuleri araciligiyla olgulen ikincil
manyetik alanin dagihmlari kullanilarak
akim yogunlugu ve iletkenlik goruntuleri
olusturulmaktadir.

TTO-85
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Hucresel Cekirdek Deformasyonuna dp ttolmetuleduttr

Dayali Bir Nano/Mikro Desenli Kanser

Tani Sistemi

Tani Amacli Mikrodesenlerle Tetiklenen Cekirdek
Deformasyonu (MINDD)

Bu tani sistemi basit bir fiziksel ylizey desenine bagl olarak saglikl ve kanserli
hiicreleri kimyasallara veya pahali cihazlara ihtiya¢ olmadan ayirt etmeye

yaramaktadir.

Avantajlar

Basit: Uygulamasi kolay ve calistirmak
icin uzman personele ihtiya¢ duymaz.

Ulasilabilir: Hedef tuketici grubu kaguk
hastaneler, toplum sagligi merkezleri.

Hizli: 4-24 saat arasinda sonugc verir.

Tasinabilir: Akilli telefonlar veya
tabletler gibi tasinabilir cihazlara
uygulanabilme potansiyeli tasir.

Ekonomik:Plastik cip ve polimeric
yUzey sayesinde tani gipleri dusuk
maliyetle Uretilir.

Tasinabilir, hizli, yerinde, ucuz ve
guvenilebilir tani platformlari

Bulus, mikroakiskan (microfluidic) bir
cihaz igerisine entegre edilebilen,
mikro/nano desenli yuzeylerin uretimini ve
bu mikroakiskan cihaz yardimi ile hucre
cekirdeklerinde  sekil  dedisikliklerinin
ortaya cikarilmasi, optik bir sistem yardimi
ile goruntdlenmesi ve bir yazilim
araciligiyla  sayisallastirilmasi  yoluyla
hdcre tanisinin yapilabilmesini saglayan
bir hticresel tani sistemiile ilgilidir.

Gelistirilen sistem sayesinde, nano/mikro
desenli  polimer yuzeyler cekirdek
deformasyonlarina yol agarak gelistirilen
bir  algoritmanin  yardimiyla  uzman
olmayan kullanicilar tarafindan kanserli ve
saglikli hdcrelerin ayirt edilmesi
saglanabilmektedir.

TTO-88
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iin tto.metu.edu.tr

Akill Aktif Sayac¢ ve GCevrimigci i
Izleme Sistemi

tto@metu.edu.tr

IVMERAD

lyonize edici radyasyon 6l¢iimii yapan cihazin dl¢limiinii gevrimigi takip edilebilir
sistemde gosterebilir.

Nesnelerin interneti teknolojisini
radyasyon guvenligi alanina tasir.

Avantajlar

Kisisel dozimetre, el detektordq,

taburculuk islemi kontroli igin hasta takip Bulusun ardindaki en kritik teknik 6zellik

detektord vb. cihazlarin 6zelliklerini tek bir nesnelerin interneti teknolojisini radyasyon

cihazda birlestirmesi. guvenligi alanina tasimis olmasidir.

Veri tabani ve mobil uygulama destediile Uygun maliyet ile esnek kullanima yetilerine

kolay veri takibi. sahip radyasyon ol¢erin hem kisi hem kurum
yetkilisi ile radyasyon 6lgimu yeni altyapi

Tasinabilir ve hafif yapisi ile aktif calisan kurulumuna gerek kalmadan

personelin (Hemsire, radyoloji uzmani vb.) paylasabilmektedir.

hareket 6zgurligine engel olmamasi.

Altyapi kurulumu gerektirmeden hem
kurumsal hem bireysel kullanim icin hizli
adaptasyon.

Tarihgeli ve yaygin kullanimi olan
elektronik parca ve teknolojilerin segimi
sayesinde guncel ve dusuk maliyet.
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Derin Ogrenme Kullanarak Kolon @ ttometu.edutr
Kanseri Derecesi Tahmin Etme ve N4 toemetuedutr
Bolutleme

SEG-Grade-Cancer

Bulus, kolorektal kanser histopatolojisinde otomatik tiimér béliitleme ve
derecelendirme yapabilen ilk sistemdir.

. Kolorektal kanser
A"a“tallar histopatolojisinde timor

bolutleme ve derecelendirme

Girdi goruntusundeki tumorlerin . .
9 sistemi

konumlarinin piksel seviyesinde tespiti

labil [
yapilabilmesi Yéntemin girdisi, dijital tarayici cihazi ile elde

edilmis tim slayt gorintisi (whole slide
image); ciktisiise goriintl Gizerinde tespit
edilen tUmorld baolgelerin piksel seviyesinde
bolitlenmesi ve derecelerinin(grade 1, 2 ve 3
olarak) tespit edilmesidir.

Tespit edilen tumarlerin derecelerinin
tahmin edilmesi

Biyopsi 6rneginin dijital gorintisu elde
edildikten sonra, islenebilir hale getirilmek
icin olgeklendirilir ve parcalara ayrilir. Her
parca derin yapay sinir agi (DYSA) modeline
beslenir. DYSA modeli, girdi gortuntdsu
uzerinde tumorleri ve bunlarin derecelerini
piksel seviyesinde tespit eder. Her pargcadan
elde edilen sonuclar birlestirilerek tim
goruntdye ait bolatleme ve derecelendirme
sonucu olusturulur.
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HAP1ve HAP2/3/4/5 Transkripsiyon @ ttomet.cdutr
Faktorleri Aktivasyon Elementlerinin T
Alkol Dehidrojenaz 2 (ADH2)

Promotoruna Entegrasyonu ile Hibrit

Yapili Promotor Varyantlarinin Tasarimi

Alkol Dehidrojenaz 2 (ADH2) Promotor
Varyantlarinin Tasarimi

Gliserol veya etanol ile indiiklenebilen gilivenli-temiz-yesil r-protein liretim
proseslerine zemin hazirlar.

Gucld promotor altinda yuksek

Avantajlar verimlilikte rekombinant protein
uretiminin gelistirilmesi

e Surduardlebilirlik
S. cerevisiae’da bulunan CYC1 geninin

» DUsUk Toksisite promotorunun  sirasiyla  HAP1  ve
HAP2/3/4/5 kompleksi transkripsiyon
e Yiksekverim faktorleri ile koordinasyon halinde olan
birinci ve ikinci akisyukari aktivasyon
* Regule edilebilme elementlerinin gen dizinlerinin ayri ayri P.
pastoris ADH2 promotor varyantina
e Dusuk maliyet entegre edilmesidir.

_ ACCGATCTTTCCGGTCTCTTTGGCCGGGGTTTACGGAL

- R =

CCAGCTCATTTGGLCGAGCGTTGATTGGTGGATCAAGCCCACGCGTAGGCAATCC
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Dogrulanabilir Grup Kurulumuna Sahip & tometu.cou.
. I . Nd tto@metu.edu.tr

Hesap Verilebilir Altgrup Coklu-Imza

Semasi

H2C3: Hizli & Hesap Verilebilir Coklu Imza-3

Bulus, kendine 6zgii grup kurulumu sayesinde bilinen esleme-tabanli hesap verilebilirimza
semalari igerisinde en hizlimzalama ve dogrulama ile en kii¢ciik imza boyutuna sahiptir.

Uretilen imza sahsi acik anahtarlar
ve imzaci bilgileriile dogrulanabilir.

Avantajlar

Hizliimzalama: 1 adet eliptik egri skaler
carpma islemi gerektirir.

Hizli dogrulama: 2 adet eliptik egri ikili
lineer esleme ve n adet eliptik egri skaler
carpma islemi gerektirir.

Hesap verilebilirlik: Atilan imzalar
cebirsel olarak baglayicidir, imza inkar
edilemez.

Sabit imza boyutu: imzaci sayisindan
bagimsiz, yalniz 1 adet eliptik egri grup
elemanindan olusur.

Esnek imzaci sayisi: imzaci sayisi Iden
n'ye kadar olabilir.

(*) n: potansiyel imzaci sayisi

Bir organizasyon adina imza yetkilisi
olabilecek  potansiyel imzacilar, sahsi
anahtarlariyla mustereken icra ettikleri bir
grup kurulumunu muteakiben, elde ettikleri
uyelik anahtarlariyla s0z konusu
organizasyon adina, hizli, gtvenli ve hesap
verilebilir imza atabilmektedirler. Uretilen bu
imza, imzaci bilgileri verilen herhangi bir
dogrulayici tarafindan hizli  bir sekilde
dogrulanabilmektedir.

Organizasyondaki her potansiyel imza
yetkilisi digerlerinin agik kimligini sahsi
anahtariyla  teker  teker  imzalayarak
birlestiriciye gonderir. Kendi acik kimligi
Uzerinde olusturdugu imzayi ise kaydeder.

e K iy Daha sonra bir mesaji imzalamak istediginde,

Sl B sahsi anahtariyla imzalar ve kaydettigi kimlik
imzasinl da ekleyerek birlestiriciye gonderir.

H H ﬂ Birlestirici kendisine gelen imzalari birlestirir.

Daha sonra imzacilara ait daha Onceden
kaydettigi kimlik imzalarini da birlestirerek
olusturdugu imzaya ekler.

,
“-H i“.I "‘

Birlestirici
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iin tto.metu.edu.tr

Doppler Kaymasi Temelli Dagitik @
Drone Tespit Sistemi

tto@metu.edu.tr

Dagitik Drone Tespit Sistemi

Yogun hedef ortamlarinda da ¢aligabilen drone tespit sistemi teknolojisidir. Bu teknoloji
drone pervanelerinin hareketinden kaynaklanan Micro-Doppler isaretlerin tespitine ve

diger hedeflerin filtrelenmesi prensibine dayanmaktadir.

Avantajlar

Maliyet etkin: Kisitl radar kapsama
alanlarinda maliyet etkin

Olgeklenebilir: Sistem mimarisi,
gozetleme yapilacak bolgeye gore
olceklenebilir

Kademeli performans etkilenmesi:
Dagitik yapida ¢ok sayidaki radar kullanimi
ile yuksek guvenilirlik

Kolay yerlesim: BlyUk bir radar yerine
klUcuk cok sayidaki radar ile sistem
yerlesim kolayligi

Yogun ortamda g¢alisabilme: Hedef yogun
ortamda dogrudan drone isaretlerine 6zel
filtre kullanimi ile tespit kolayhgi

-100 -50 o 50 100 150 200 250

Ozellikle sehir ortami gibi radar
kapsama alani kisitli, hedef yogun
ortamlarda radar temelli drone
tespiti.

Drone tespiti icin  gunUimuzde cesitli
yaklasimlar bulunmaktadir. Radar ile drone
tespiti de bu cozimlerden birisidir. Radar
kapsama alani kisith, hedef yogun ortamlarda
klasik radarlarin drone tespiti icin kullanimi
maliyet ve performans etkin ¢ozumler
sunamayabilir. Bulus, dagitik, disuk gugclu ve
maliyetli radar ¢ozimuU tanimlamaktadir. Bu
teknik drone’larin dagitik yapidaki radar
verilerinin  birlestirilerek  tespitini  ve
konumlandirmasini saglamaktadir. Dagitik
yapidaki radar yaklasimi ile kisith radar
kapsama alanlari olan bolgelerde uygun
radar yerlesimi ile kor bdlgelerin olusmasi
engellenebilmektedir.

o
Drone = =

CW Radar 1; cw Radarzi CW Radar 3; o Radarai CW Radar N;

| Tespit ve Konum Bulma

!

Drone Konumu

1)
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Insansiz Hava Araclarinda Yiiksek @ tiometu.edu.tr
Gurultulu Cok-Kanalli Akustik
Veriden Silah Atis Tespiti

Bd tto@metu.edu.tr

Drone Uzerinde guriultuye direngli silah atis

tespiti

Avantajlar

Mikrofon dizisi yakinindaki gurultu yerine,
uzak silah atis seslerini 6n plana
cikarabilmesi

On bilgi olmadan farkli silah cesitlerine ve
duragan olmayan drone gurulttlerine
adaptif olmasi

Hem zaman hem frekans acisindan
yUksek cozundrlik, farkh sinyallere
odaklanabilmesi

Farkli mikrofon dizisi buyukluklerini ve
geometrilerini destekleyebilme

Gergcek zamanl isleme igin disuk
hesaplama karmasikhqi

Dizideki bazi mikrofonlarda ariza olsa bile
calisabilme

Atis konumlandirma icin farkl
namlu sesi ve sok dalgalarinin
degisken drone gurultusune

ragmen  adaptif  tespiti ve
lyilestirilmesi
Coklu  sensor  verisinin  hemfikirligini

kullanarak, yuksek gurultu altinda olay / silah
atisi tespitini adaptif sekilde yapabilmesi

Yeni ortaya atilan dizi korelasyon haritasi
sinyallerin 0z-korelasyonuna dayanmaktadir.
Adaptif  kisim, bilinen CWT analizinin
olceklerinin 6zel bir belirlenme seklidir.
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Sig Sularda Organik Olmayan Cisim  _ . . . .
Gegcisinin Miionlar lle Tespiti Sistemi

Emins

Disuk hatali alarm ile muadillerinde olmayan sekilde, organik cisimleri
gormemektedir.

Bogazlar gqibi sig sularda qizli
denizalti gecisleri icin uyari sistemi
olarak kullanilabilir.

Avantajlar

Dusuk hata payiile tespit.

Bulus konusu, sig sularda, sualtinda veya su
ylUzeyinde duran veya hareket eden organik
olmayan cisimlerin  (6rnedin  denizalti)
gegisinin  ve/veya varliginin tespiti icin
sualtinda tabana veya bir platforma
yerlestirilen muon akisi olcum cihazi ve anlik
muon akisinda cismin varligi ile gerceklesen
azalma sonucunda canli alarm verecek
sistem ile ilgilidir.

Organik olan cisimlerin (6rnek yunus
siiriisi) EMINS tarafindan gériilmeyecek
olmasi.

Pasif bir sistem olmasi.

Cismin teshisii¢in gerekebilecek, cismin
uzunlugu, ¢capi ve hizi gibi parametrelerin
Olculebilmesi.

Suyun icine girebilen yuksek enerjili kozmik
kaynaklh muonlarin, ¢eligin yiksek durdurma
gucu dolayisiyla, sayilarinin azalmasinin
tespiti mumkundur.

70 metre deniz derinligine kadar sistemin
kurulabilmesi.

" A. Atmosfer
M
B. Deniz, okyanus, bodaz, nehir veya dogal veya yapay gdl ylizeyi
. = = ’:"f N C. Organik clmayan cisim, érnedin denizalti
i a\‘&-. = //" "\.\ r - \_. - B
D. Deniz, okyanus, bodaz, nehir veya dogal veya yapay gdl
D |' Il c ' E. Deniz, okyanus, bogaz, nehir veya dogal veya yapay gdl tabam
, I
Ma ) M. Atmosferik miion akisi
— 7

E ODTU-145

Me. Mion akisi dlgiim cihazi



iin tto.metu.edu.tr

Deniz Gorev Grubu Hava Savunma 4 tto@metu.edutr
Planlama Algoritmasi

NADP Algoritmasi

Bulus ger¢cek zamanl kullanabilecek sekilde kisa siirede ve etkili coziim iiretebilen bir
algoritmadir.

. Deniz gorev grubu hava savunma
Avantajlar planlamasi kapsaminda angajman
cizelgeleme ve gemirotalama

Gercek zamanli ve etkili (optimuma yakin) kararlarini saglama

cozumler elde edilebilmesi

Bulus, Deniz Hava Savunma Planlama (NADP)
Algoritmasi, deniz gorev grubu platformlarini
hava tehditlerinden etkin bir sekilde korumak
amaclyla savas yonetim sistemlerinde
kullanilmak Uzere gelistirilmis bir cozim
yaklasiminiicermektedir.

Platformlarin hayatta kalma olasiliklarinin
artiriimasi

Savunma kaynaklarinin verimli
kullaniimasi

Cozum yaklasiminin dlgceklenebilir olmasi NADP algoritmasi, deniz hava savunma

planlamasini optimize eden ve
otomatiklestiren bir algoritmadir. Algoritma,
gemilerin manevra kararlarini, tehditlere
karsi silah ve sensorlerin atanmasini ve
zamanlamasiniigeren savunma kaynaklarinin
cok kisa surede planlanmasini kapsar.

Algoritmanin kolaylikla olusturulabilir
olmasi

t=21
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IEEE 802.15.4e Time Slotted Channel @ tro.metu.edu.tr

Hopping (TSCH) ortama Eri$im Kontrolﬁndefd tto@metu.edu.tr

Deterministik Olmayan Trafige Yonelik Ener

Verimli Cizelgeleme Yontemi ve Algoritma

Endiistriyel loT Sistemleri igin Uzun Pil Omiirlii Ag
Cihazi

Bulus, diisiik yogunluklu, diizensiz ve gecikme toleransi az olan trafiklerde, cihazin enerji
tilkketimini en aza indirecek ve dolayisiyla pil 6mriinii uzatacak bir gizelgeleme yontemine

dayanmaktadir.

Avantajlar

Uyumluluk: Endustriyel loT standartlarina
uyumlu ve bu standartlara uyumlu diger
cozumlerle paralel calisir.

Diistik karmasikhk: Tahminlerin deneysel
bir modele dayanir ve az islem gucu
gerektirir.

Enerji verimliligi: En verimli ¢6zimun
bulunarak cihazin pil mrana en yuksek
duzeye cikarir.

0z uyarlama: Cevresel etkenlerin gz

onuande bulundurularak model gincellenir.

Olgeklenebilirlik: Algoritmanin dagitik
olmasi sebebiyle cok sayida cihazin
oldugu aglarda da ayni performans
gosterilir.

Kullanici tarafindan performansi
ayarlanabilen bir ag cihaz

Bulusta gelistirilen ag cihazi IEEE 802.15.4e
TSCH operasyon moduna uygun olarak
calismaktadir. Ag cihazindaki cizelgeleme
yontemi deneysel bir modele dayanmaktadir
ve cihaz bu modeli kullanarak performans
tahminleri yapabilmektedir. Ayrica, model
mevcut olcumlere gore guncellenmektedir.

Cihazda kullanilan algoritma ise, bu modele
dayanan  tahminler  yaparak kullanici
tarafindan belirlenen gecikme ve guvenilirlik
kisitlarina uygun en dusuk enerji tiketimini
saglayan ag yapilandirmasini saglamaktadir.
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Genis Bant Araliginda Calisan Bir

éin tto.metu.edu.tr

Yariiletken Fotodiyot Ve Elde Etme ) GG

Yontemi

Diisiik Maliyetli Genis Band Silisyum Kizilotesi
Detektor

Bulusumuz, goriiniir bolgeden genis kizilotesi dalga boyuna kadar genis bir bant araliginda,
yani 0,4 pm ila 9 pm dalga boyunda galisabilen, diisiik maliyetli ve etkili bir fotodedektor

tasarimi ve uretimi tizerinedir.

Avantajlar

Yararh: gozetim, askeri ve enerji cihazi
uygulamalari. Telekomunikasyon, gevresel
algilama, biyo-tip, izleme ekipmani gibi cesitli
alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir vb.

Verimli: Ddnya capinda buyuk satis pazari:
Fotoelektrik Sensorler (en yiksek) Pazarricin
bolgesel analiz:

-Kuzey Amerika (ABD, Kanada ve Meksika)
-Avrupa (Almanya, Fransa, ingiltere, Rusya ve
italya)

-Asia Pacific2 (Cin, Japonya, Kore, Hindistan
ve Glneydogu Asya)-Gliney Amerika
(Brezilya, Arjantin, Kolombiya vb.)

Maliyet performansi: Onerilen yéntem,
disuk maliyetli genis banth Si tabanli foto-
detektorler uretmek igin bir yaklasim sunar

Yiiksek performans: Oda ve kriyojenik
sicaklikta Si hiperdoplu fotodiyotlarin yuksek
IR foto tepkisi. Diger bir deyisle, bulus,
gorunurden uzak kizilotesi dalgaboylarina
kadar genis bir bant yelpazesini kapsar.

Hassasiyet: Daha yuksek hassasiyet

YUksek oranda katkilanmis siyah Si,
gorundr bolgenin yani sira yakin ve orta
kizil 0tesi bolgede tepki veren yeni nesil
detektorlerin Uretimine olanak saglar.

Bulusumuz, Si kristalinin iyon eme yontemi ile
yliksek oranda Se, Te, S gibi atomlarla
katkilanarak, yasak bant araligi icinde yeni bir
bant olusturmak suretiyle Silisyum’un IR bdlgede
etkin olmasini saglamaktadir. Ayrica
;mikrelektronik teknoloji ile uyumu nedeni ile
karmasik CMOS devrelerine entegrasyonu
onemli bir avantaj olusturmaktadir.
Bulusumuzun basit fikri, lazer destekli katkiyi ve
mikroyapiyl Si'nin her iki tarafinda ayri ayr
isleyerek, yan iletkenleri ve bunlarin mikro
yapilarini kalkojen katki maddelerinin (sulfir,
selenyum, telllir atomlar) ¢ozdnirlik sinirinin
otesinde uyusturmaktir; yani, bir tarafi asin
katkilamak ve diger tarafi mikro yapilandirma

Mcrostruciungd surtacs

lsiA) b waisin

Pebyp C-5i (11111005

Calcogon hyperdopad rogicn
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1-Bit Kitlesel MIMO Sistemlerde Sozde-
Rastgele Niceleme ile iki Agamali

Tespit

NN
A\ /4

=
1
-

1-Bit Newton-Hamming Dedektorii (OBNHD)

1-bit ADC'ler ile donatiimis kitlesel MIMO sistemler i¢in yeni bir niceleme yontemi ve

tespit algoritmasi

Avantajlar

DUsUk ¢6zanurlukld analog-sayisal
donustaruculerle donatiimis sistemlericin
yeni bir niceleme yontemiyle stokastik
rezonansin sistem performansi Gzerindeki
olumsuz etkilerini azaltir.

Kipirtilandirma etkisi ADC Unitelerinin
niceleme esiklerini degistirerek elde edilir
ve fazladan osilator gerektirmez.

LiteratUrde 1-bit kitlesel MIMO sistemler
icin sunulmus tespit algoritmalarindan
dahaiyi performans gosterir.

1-bit ADC kullanimuiile yliksek ¢ozinurlGkIU
ADC ile donatiimis sistemlere kiyasla guc¢
tUketiminde katlanarak azalan bir disus
saglayabilir.

1-bit ADC Unitelerinin basit devre
yapilarindan faydalanarak baz
istasyonlarinin kurulum maliyetlerinde
onemli dususler saglayabilir.

1-bit ADC'ler ile donatiimis ¢oklu
kullanicili kitlesel MIMO sistemlerde
yuksek dereceli kipleme tiplerini
destekleyebilir ve literatlrde yer alan
tespit algoritmalarindan daha iyi hata
performansi sunar

Sozde-rastgele niceleme yontemiile
Kipirtilandirma etkisi olusturarak stokastik
rezonansin tespit Gzerindeki olumsuz
etkilerini telafi eder ve sunulan tespit
algoritmasinin ilk asamasinda Newton'un
Yontemini tespit amaglarina uygun bir
maliyet fonksiyonu ile kullanip ikinci

asamasinda ML tespiti uygulanacak kucuk bir

aday seti, 1-bit nicelenmis gozlemlerin
uzayda bir kodlu-s6z oldugunu varsayarak
Hamming mesafesine badgli bir kritere gore
olusturur.

/ | 1-Bit Kitlesel MIMO Sisteminde Tespit | \
‘ Kipirtilandirma —= Newton'un Yﬁnlemi}—) Hamming Uzakhgi

SNR

P
»

Sifir Egikli
e Niceleme _.-*~

Hata Cram
i

////
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1-Bit Kitlesel MIMO-OFDM Sistemlerde N
S6zde-Rastgele Niceleme ile Yari- = eemeet
Newton Yontemi Bazl Tespit

1-Bit Yari-Newton Dedektorii (OBOND)

1-bit ADC’ler ile donatilmis kitlesel MIMO sistemler igin yeni bir niceleme yontemi ve
tespit algoritmasi

1-bit ADC'ler ile donatilmis genis-bant

Avantaj|ar goklu kullanicili kitlesel MIMO-OF DM

sistemlerde yuksek dereceli kipleme
Dustk cozundrliikli analog-sayisal tiplerini destekleyebilir ve literaturde yer
dondstirdcdlerle donatiimis sistemler igin alan tespit algoritmalarindan daha iyi hata
yeni bir niceleme yontemiyle stokastik performansi sunar.

rezonansin sistem performansi uzerindeki

olumsuz etkilerini azaltir. . _ . -
Sozde-rastgele niceleme yontemiile

Kipirtilandirma etkisi ADC Gnitelerinin Kipirtilandirma etkisi olusturarak stokastik

niceleme esiklerini degistirerek elde edilir ve rezonansin tespit Uzerindeki olumsuz
fazladan osilator gerektirmez. etkilerini telafi eder ve sunulan tespit

algoritmasiyla Yari-Newton Yontemi tipinde
Literatlrde genis-bant 1-bit kitlesel MIMO- ikinci derece bir optimizasyon algoritmasiyla
OFDM sistemler igin sunulmus tespit ylksek veri hizi performansi sunar.

algoritmalarindan daha iyi performans
gosterir ve frekans bolgesi ekolayziri olarak

dustk hesaplama karmagikligi sunar. / 1-bit Kitlesel MIMO-OFDM Sistemlerde Tespit \
1-bit ADC kullanimi ile yiiksek ¢ézindrliikli Kipitilandirma P

ADC ile donatiimis sistemlere kiyasla glg SNR
tuketiminde katlanarak azalan bir disus \\ =
saglayabilir. ; e, i'if;;f;;'ii

1-bit ADC (initelerinin basit devre yapilarindan § =

faydalanarak bazistasyonlarinin kurulum 8 ozde-Rastgel

maliyetlerinde énemli disusler saglayabilir. \ g | o /
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MEMS Noristor

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Bulus, noristor tasariminda, son teknoloji memristor tabanli néristorlerde

kullanilan memristor-kapasitor giftleri yerine elektromekanik bir aygit olan CMUT
kullanarak alternatif bir yaklasim sunmaktadir.

Avantajlar

Enerji verimliligi: Kapasitif mod, cokme-
kalkma sirasinda yuk korunumu saglayarak
minimum enerji kaybl ve maksimum enerji
verimliligi sunar.

Ayarlanabilir gecikme davranisi: MEMS
noristor, uygun AC sinyalleri ve DC bias
kombinasyonlariyla optimize edilebilen
gecikme 0Ozelligi sunarak genis bir uygulama
yelpazesi saglar.

Guvenilirlik: Memristor tabanli cihazlarda
gorulen degisebilir calisma parametrelerinin
aksine tutarli ve 6ngordulebilir bir performans
sergileyerek yuksek guvenilirlik saglar.

Endistriyel mikroiiretim ile uyumluluk:
Noristorislevi, tek ve kompakt MEMS tabanli
bir CMUT elemani kullanilarak gerceklestirilir.
Ek memristif bilesenlere veya 0zel
malzemelere gerek duymadan mevcut CMOS
strecleriyle dogal uyumluluk sunarak
endustriyel Gretim ve entegrasyonu
kolaylastirir.

Frekansa bagh ¢calisma: MEMS noristor,
CMUT'larin yay yumusama etkisinden
faydalanarak, uygulanan sinyalin frekansina
bagl olarak ayarlanabilir esik-alti ve esik-UstU
tepkiler saglar.

Yeni nesil noromorfik  elektronigi
desteklemek amaciyla endustriyel olgekte
guvenilir, yuksek performansli ve CMOS
uyumlu bir noristor prototipi sunan yeni bir
MEMS noristor tasarimi

Geleneksel analog/dijital elektronigin  biyolojik
beyinlerin calismasindan esinlenen noromorfik
donanima donusumdu, enerji, zaman ve malzeme
israfini buyUk olcude azaltma potansiyeline sahiptir.
Bu gecis, transistor tabanli sistemlerin noristor
tabanli donanimla degistirilmesiyle
gerceklestirilebilir.

Bir noristorun hafiza ve islemci fonksiyonlari,
CMUTun hiyerarsik olarak katmanlandiriimis
mekanik ve elektriksel ozellikleri sayesinde
herhangi bir memristif elemana ihtiyac duymadan
gerceklestirilmektedir.

MEMS noristorin bilesenlerini olusturan CMUT'lar,
cokme-kalkma olaylari sirasinda kapasitans ve
membran sapmalarinda histerezis  0Ozellikleri
gostererek hafiza fonksiyonu sunar.

CMUTlarda, izolasyon katmani yerine, Fowler-
Nordheim tudnelleme mekanizmasinin kullaniimasi,
CMUT'larin kapasitif ve rezistif calisma modlarini
saglamasina olanak taniyarak esik temelli spike
dretimini mumkun kilar.
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Ruzgar Turbini Kuleleriigin @ tto.metuedutr
Viskoelastik Titresim Sonumleyici

ViscoLink-Wind

Bd tto@metu.edu.tr

Ruzgar turbin kulelerinde titresim azaltmak igin siklikla kullanilan dinamik kiitle

soniimleyicilere (dynamic mass dampers) gore kule icinde daha az hacim kaplama ve benzer
titresim s6niimleme etkisini kule toplam agirhigini daha az arttiracak bir tasarimla elde
edebilecek potansiyele sahip bir titresim kontrol sistemi/cihazidir.

Avantajlar

Titresim Kontrol Etkinligi: Rlzgar tirbini
kulesinin ayni anda hem boylamsal ve hem de

yanal titresim modlari  Uzerinde titresim
sonimleme miktarini arttirma potansiyeline
sahiptir.

Genis frekans araligi: Konvansiyonel olarak
kullanilan dinamik kutle sonumleyicilerin  her
titresim modu igin ayri olarak tasarlanmasi
gerekmektedir. Bulus ile kulenin tim kritik
titresim modlarinda ayni anda sonimleme etkisi
yaratmatilabilmektedir.

Kompakt tasarim: Rizgar tlrbinlerinde titresim
azaltmak amach siklikla kullanilan konvansiyonel
dinamik kutle sonUmleyicilere gore kule kesiti
icerisinde radyal yonde az yer kaplamasi
beklenmektedir. Dinamik kuatle sonumleyiciler
kule i¢inde bir veya iki lokasyona yerlestirilerken
ViscoLink-Wind kulenin boyu dogrultusunda
dagitilmis bir sekilde uygulandigi icin yerel olarak
fazla hacim kaplamama potansiyeline sahiptir.
Hafif: Rlzgar tUrbinlerinde titresim azaltmak
amacl siklikla kullanilan konvansiyonel dinamik
kitle sonumleyiciler gibi rezonans davranisi
kullanilarak titresim sonimleme etkisi
yaratilmadigi i¢in ayni titresim sonimleme etkisi
kule agirhgini daha az arttirarak elde edilebilir.
Konstriiksiyon Kolaylhigi: Kulenin i¢ yuzeyine
baglanacak olan bulus konusu titresim
sonumleyiciler kulenin bilesenlerinin  dretimi
sirasinda monte edilebilir ve sahada montaj
ihtiyaci ortadan kalidirilabilir.

RUzgar tdrbinlerinin kule  yapisinda
gozlemlenen rizgar kaynakh rezonans
kaynakli  titresimleri sonumleyip kule

yapisinin yorulma omrunu arttiran 6zgun
bir tasarimdir.

Bu bulus, rtzgar tdrbini kulesi icerisinde 6zel olarak
belirlenmis geometriye sahip bir viskoelastik malzeme
bileseni ve bu malzemeyi kule icerisine baglayacak rijit
baglanti elemanlarindan olusmaktadir. Bulusun temel
calisma prensibi, rdzgar tlarbini kulesi kritik titresim
modlarinda ruzgar veya deniz kaynakl tahrikler altinda
yatay veya disey yonde titresim cevabi verirken
(dinamik olarak sekil degistirirken) bulus konusu titresim
sonumleme cihazinin viskoelastik malzemeden yapilan
kisimlarinin kule Uzerindeki farkh yerlerdeki iki noktanin
gorece deplasman farkindan faydalanip, bu deplasman
farkindan olusan dinamik gerilme enerjisini Isi enerjisine
donusturerek kule titresimlerini  sonumlemesidir.
Secilecek viskoelastik malzeme, ridzgar turbini kulesi
icerisine rijit baglantilarla bulusta belirlenmis olan farkli
sekillerde baglanip, istenilen seviyelerde titresim
sonumleme performansi gosterebilmektedir. Kule
boyunca cok sayida viskoelastik baglanti elemani
kullanmak daha etkin titresim sonimleme performansi
sa@layabilecektir.

Kanat -

Masel hlﬁ !
B .
Viskoclastik malzeme —|
13
Kul \_
| 0
Rijit baglant
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Mahremiyet Kamera Sistemi Algoritma @ tometuedutr

ve Tasarimi

PrivCam-HDR

Mahremiyet ve giivenlik dengesi

Bd tto@metu.edu.tr

Avantajlar

Geri donusturdlebilirlik: Filtrelenen
yuzlerin yetkili mercilerce talep edildigi
taktirde acik olarak gosterilebilmesi

Akilll mahremiyet filtrelerinin kullanimi:
Akilll mahremiyet filtreleriile kisilerin
kimligini ele vermeden operatorun
davranis tespiti yapmasina olanak
sa@layan bir goruntd Uretilmesi

Zorluisik kosullari altinda ¢alisabilme:
Kullanilan HDR goriantt isleme teknikleri
sayesinde arkadan kuvvetliisik alan
ortamlar dahil olmak Gzere zorlu 1s1k
kosullari altinda calisabilmesi

Otomatik ylz tespit ve takip yetenegi:
Yuzlerin otomatik olarak tespit ve takip
edilebilmesi. istenildigi taktirde bu
6zelligin ylz disindaki objeler icin de (insan
viicudu, arag, plaka, vb.) uygulanabilmesi

Gercek zamanl performans: TUum
islemlerin tam-HD (1920x1080)
¢ozunurligunde gergek zamanl olarak
uygulanabilmesi

Girdi Gériintilleri |

Insan
vermeden

Guvenlik kameralarinin
mahremiyetinden odun
calismasini saglamak.

Derin ogrenme tabanh yUz tespiti yapilarak
kamera goruntisine giren kisilerin bulunmasi.
HDR gordntld olusturma ve isleme teknikleri
sayesinde yuz tespitinin zorlu 1sik kosullarinda
dahi aksamadan yapilabilmesi. Bulunan yuzlerin
kullanici parametreleri dogrultusunda otomatik
olarak filtrelenmesi ve mahremiyetlerinin
saglanmasi. Orijinal yGz verilerinin sikistiriimis ve
sifrelenmis  bir meta-data verisi olarak
saklanarak yetkili mercilerce talep edildigi
taktirde tekrar olusturulabilmesi. Stereo ve
termal goruntd isleme teknikleri ile yuz
tespitinin dogrulugunun ve hizinin arttirilmasi.

'[ Optik Akis Tespiti ]

’-‘ Yiiz Tespit ve Takibi

| =

[ Sifreleme ve Kodlama ]

H264/H265 Akist

-{ Termal Gériintii isleme ] !
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Glines Paneli Uygulamalarinda Su Hasadi @ to.metuedutr
ve Kendi Kendini Temizleme Ozelligi T
Saglayan, Cam Uzerine Yansima Onleyici

Aerojel Kaplama

Su Hasadi ve Kendi Kendini Temizleme Ozelligi
Saglayan Aerojel Yansima Onleyici Kaplama

Su hasadi, kendi kendini temizleyebilme, yansima 6nleme

. Uc farkli fonksiyonu bir araya
Avantajlar getirebilmesi ve dusuk maliyetli
e Dustk maliyet Hretim
UV gecirmeyen fotomaske kullanimiyla
suyu seven/suyu iten desenlere sahip
dusuk kirinim indeksli aerojel kaplama

e Kolay dretim

e EndUstriyel boyuta olgeklenebilir

e Multifonksiyonel

e Farkli malzemeler kullanilarak
uyarlanabilir
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Es Alttas Uzerinde Yalnizca P1ve P3 @ tro.metu.edutr

Cizgileriyle, P2 Cizgisi Kullaniimadan

Giines Modiil Uretimi

Bd tto@metu.edu.tr

P2'siz ince-film glines moduli

P2 gizgisi olmadan, hiicreler arasi ara-baglanti saglanmaktadir.

Avantajlar

Lazer kaldirma islemlerinden bir tanesinin
ortadan kaldirilmasi, modul Gretim
protokolUnun ¢ok daha kisa zamanda
tamamlanmasini saglamaktadir.

Lazer ile malzeme kaldiriimasi, muhtemel
toksik malzeme buharinin (Pb, Cd,
metaller vs.) havaya verilmesine sebep
olmaktadir. Bulusumuz sayesinde,
olusabilecek bu durum ortadan
kaldiriimaktadir.

P2 asamasinda, Ust ve alt kontak tabaka
arasinda yer alan butdn tabakalar
kaldirilmaktadir. Bu durumda isiga duyarli
aktif tabakalar da aciga cikmaktadir. Bu
kisimlarda alt kontak olarak kullanilan
malzeme ile aktif tabaka direk olarak
birbirlerine degmekte ve bu durum moddl
bozulmasini hizlandirabilmektedir.
Bulusumuz sayesinde gines modullerinin
omru uzatilmaktadir.

Hucreler arasi seri ara baglantinin P2
cizgisine gereksinim duyulmadan
saglanmasi

ince film glines moddllerinde, hiicreler arasi seri
ara baglantinin P2 ¢izgisine gereksinim
duyulmadan saglanmasidir.

Gunes hdcreleri ters gerilim uygulanmasi
durumunda ters-kirnima girerek dirence
donusmektedir.
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lyon implantasyonu ve Serigrafi

iin tto.metu.edu.tr

Bd tto@metu.edu.tr

Baskiyla Kolaylastirilan IBC

Giines Hiicresi Uretimi

IBC Uretim karmasikhginin basitlestirilmesi

Avantajlar

IBC dretiminin proses basitlestirilmesi
Azaltilmis is yuku

IBC icin potansiyel olarak daha dusuk
uretim maliyeti

IBC'nin 6n kisminda metal bulunmamasi
nedeniyle diger tasarimlara gore daha
yuksek verimlilik agisindan bayuk bir
avantaja sahiptir.

Onerilen yéntem yalnizca iyon implant
cihazi dahil edilerek PV hatlarina
uyarlanabilir.

Ayni proses akisinda serigrafi baski
ile tek tarafli ve desenli
metalizasyon.

lyon implantasyon yéntemi, tek tarafli ve
desenli katkilama sagladigindan en az bir
polaritenin katkilanmasi icin kullanilir. Ayrica
tum Uretimin daha da basitlestirilmesi icin
serigrafi baski da ayni slUre¢ akisinda
gerceklestirilecek.

n+ ve p+ bolgeleri veya bunlardan en az biri igin
iyon implantasyonu yoluyla tek tarafli ve desenli
katkilama. Ayni proses akisinda serigrafi baski
ile tek tarafli ve desenli metalizasyon.
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Ic ice Gegcmis Arkadan Baglantili
(IBC) Giines Hiicrelerinin Uretilmesi
Igin Serigrafi Esasli Desenleme
Yontemi

tto@metu.edu.tr

4

Endiistriyel hatlarda diisiik maliyetli IBC Gretimine olanak saglamasi

Serigrafi kullanilarak desenleme

Avantajlar islemi yapilmasi

Mevcut Uretim hatlarinda kolayca

uygulanabilir olmasi Karmasik bir Uretimi olan IBC hucreler icin
basit ve kolay uygulanabilir bir Uuretim

Ekstra yatirim gerektirmemesi yontemi

Patentlerle korunan diger iki IBC tGretim
yontemine alternatif olmasi

Bilinen IBC dretim yontemlerine gore basit

ve daha ucuz maaliyetli olmasi . ‘
YUksek urdn giktisina sahip olmasi """NMM' WW"HM ||'|'||'|'|'||m

T T (T
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IBC Tipi Silisyum Giines Hiicreleriigin & wosmewcou
Metalizasyon Elek Tasarimi

Metalizasyon Elek

i¢ ice gegen IBC hiicrelerde metalli bélgeler arasindaki baglantiy1 saglamak igin

hiicrenin ug taraflarinda birlesme saglanmis ve hiicre 6l¢iimlerinde esneklik
tanimasi adina genis lehim noktalari dizayn edilmistir.

Avantajlar

Farkli polaritelerdeki kontak bolgelerinin
birbiriile temas etmemesiicin kullanilan
izolasyon malzemesine gerek
duyulmamasi,

Serigrafi baski ile endastriyel Gretime
uygun hale getirilmesi,

Metallerin tasimasi gereken akiminin
mesafesinin kisaltilmasi ve seri direncin
azaltilmasi saglanmistir.

Metalizasyon isleminde izolasyon
malzemesi  kullanilmadan yuksek
verimli ve ucuz hucre uretimi

Bulus, IBC tipi gines hicrelerinin Uretimindeki
son halka olan metalizasyon isleminde izolasyon
malzemesi kullanilmadan yuksek verimli ve ucuz
hdcre Uretimiicin dizayn edilmis elektir.

ic ice gecmis IBC hiicrelerinde, metalik bélgeler
arasindaki baglantiyr saglamak icin hucrenin
uclarinda baglantilar  saglanir ve hdcre
olcumlerinde esneklige izin vermek icin genis
lehim noktalari tasarlanir.
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Iki Terminalli Perovskit/Silikon Tandem

@ tto.metu.edu.tr

Gunes Pilleriicin Yeni On ve Arka B4 tto@metu.edu.tr
Pasiflestirici Kontak Kristal Silisyum Alt

Yapl

Iki Terminalli Perovskit/Silikon Tandem Giines Pilleri

icin Kristal Silikon Alt Yapi

Bulus, sorunlari cozmeyi ve Perovskite/Silikon tandem giines pilleri i¢in p-tipi

kristal silikona dayali yeni bir alt hiicre yapisi saglamayi amaclamaktadir.

Avantajlar

Silikon / perovskit tandem icin alt silikon
yapisini gerceklestirmekicinislem
adimlarinin sayisinin azaltiimasi

Kullanilan malzemenin azaltilmasi(su,
kimyasallar, silikon)

Tek bir yiksek sicaklik prosesine olan
ihtiyacin ortadan kaldiriimasi

Dogrudan metal-silikon temasinin ortadan
kaldiriimasi

Arka yuzey alanini ve metal elektrodu olusturmak igin
daginik fosfor yayici ve/veya arkada dogrudan yerel
metal ve/veya ekran baskili Aliminyum ile iligkili yiksek
sicaklik islemine sahip p-tipi alt hicre yapisina sahip
mevcut Patentlerin ve literaturlerin aksine, delik secici
ve pasiflestirme katmani oda sicakliginda hazirlanir.
Arka elektrot oda sicakliginda hazirlanir. Delik segici ve
pasiflestirme katmani ile arka elektrot, tek bir dretim
aracinda ve tek bir adimda sirali islemlerle hazirlanabilir.
Arka tarafta p-tipi kristal silikon ile temas halinde delik
secici ve pasiflestirme katmaninin varhgi, silikon ile
dogrudan metal temasini Onleyecek ve bu nedenle
silikondaki yerel acikligi pasiflestirecek (dogrudan
metal-silikon temasina kiyasla yiksek Voc'a yol
acacaktir), 1slak kimyasal islemlere duyulan ihtiyac da
dahil olmak Uzere islem adimlarini azaltacak, boylece su
ve kimyasal tuketimini azaltacak, bir ylUksek sicaklik
islemini ortadan kaldiracak ve bu nedenle maliyeti ve 6n
tarafta kalin polikristalin silikon ihtiyacini azaltacaktir
(silikon malzemesini azaltacaktir).

Alt hucre, yukaridan asagiya dogru sirayla agir fosfor
katkili polikristal silikon (3), ultra ince tiinelleme tabakasi
(2), galyum katkili veya bor katkili p-tipi kristal silikon (1)
duzlemsel veya mikro dokulu veya nano dokulu kristal
silikon ylizeyden olusur, p-tipi kristal silikona (4) temas
eden dielektrik pasiflestirme katmani (A), dielektrik
pasiflestirme B (5), dielektrik pasiflestirme katmanina
ragmen temas acikhdl (6), delik secici ve pasiflestirici
kontak (7) ve arka metal elektrot (8).
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Dogrusal Olmayan Bﬁyﬁk Yapllarln @ tto.metu.edu.tr

Bd tto@metu.edu.tr

Periyodik Titresim Analizi igin Sistem Cevabina
Bagli Dogrusal Olmayan Modlari Kullanan
Ozgiin Bir Mod Siiperpozisyon Yéntemi

Dogrusal Olmayan Muhendislik Yapilarinin Hizli ve

Hassas Dinamik Cozumleri

Avantajlar

Hiz: LiteratUrdekilerden daha hizli analiz
yapilmasini saglar

Hassasiyet: Dogrulugu yuksek sonuglar
verir

Uygulanabilirlik: Gercekei blylk yapilara
uygulanabilir

Kullanilabilirlik: Farkh dogrusal olmayan
eleman tarleriigin kullanilabilir

Ciktilar: Sistemin dogrusal olmayan
frekans cevap fonksiyonunun (deplasman
- frekans grafigi) hizli ve hassas olarak
elde edilmesi ve dogrusal olmayan
rezonans frekanslari gibi farkl ozelliklerin
hesaplanmasini saglar.
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Dogrusal olmayan gercekci sistemlerin,
dinamik cevap analizlerindeki yuksek
hesaplama yukunu azaltan Cevaba Bagl
Dogrusal olmayan Modlarin (CBDM)
gelistirilmesi.

Dogrusal  olmayan  sistemlerin  periyodik
cozUmlerinde, dogrusal olmayan cebirsel
denklem sayisinin, CBDM'ler  kullanilarak
gelistirilen mod sUperpozisyon yontemi ile
minimize edilmesi.

CBDM'ler, altta yatan dogrusal sistemin her
¢cozum noktasinda degistirilmesiyle elde edildigi,
yeni modlardir. Dogrusal olmayan vyapilarin
dinamik coztUmlerinde, daha hassas bir temel
olusturmalariicin sistem yanitiile degisirler.

Ozdeger problemini, karmasik ve biyik
sistemler icin farkli modal duzlemlerde ¢ozerek
hesaplanirlar. Bu, yanit dogrulugundan odun
vermeden hizli analizler yapmayl sadglar.
Boylelikle endustriyel uygulamalarin tasarim
yinelemeleri daha verimli ve hizli bir sekilde
gerceklestirilebilir.
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Kompakt HOIOgrafik SLM @D tto.metu.edu.tr

Spektrometre

Bd tto@metu.edu.tr

Yuksek Cozunurliuklia Ve Yuksek Sinyal-giraltu

Oranina Sahip Kompakt Bir Spektrometre Sistemi

Kompakt bir sistemle yiiksek ¢oziiniirliiklii spektrum analizi

Avantajlar

Kompakt tasarim: Tek bir uzaysal isik
modulatord kullanarak artirilan serbestlik
derecesiyle dedektor mesafesinden bagimsiz
spektrum ayristirabilme

Yuksek ¢cozunurluk: Kullanilan modulatorin
piksel sayisinin coklugu sayesinde gok kuguk
dalga boyu farklarinin kolayca tespiti

Yuksek sinyal-gurualtu orani: Az sayidaki optik
eleman sayesinde daha az sinyal kaybi

Genis bant araligi: Spektrumun tamamini
uzaysal 1sik modulatorinun serbestlik
derecesini artirarak gortuntuleyebilme
DUsUk maliyet: Benzer ¢ozunurlik ve bant

araligi sunan muadillerine gore daha ucuz
dretim maliyetleri

Kamera

[{wg) Wewg)  1ewy)

Konvansiyonel spektrometrelerde kullanilan prizma
ve Kirinim 1zgarasi gibi optik elemanlara ihtiyag
duyulmayan bir yontem ve 1s1g1 uzaysal olarak
sekillendirmeye vyarayan tek bir wuzaysal Isik
moduilatord (SLM) kullanarak ylksek ¢ozUnUrlUklG
bir spektrometre

Konvansiyonel spektromelerde ylksek c¢ozunarluk
icin farkh dalga boylarina ¢cok yuksek hassasiyet

gosteren,  yuksek  maliyetli  kinnim  optik
elemanlarina (prizma, kirinim 1zgarasi vb.) veya
dedektor mesafesini artiracak sekilde genis
tasarimlara  ihtiya¢  duyulmaktadir. Bu tip

spektrometrelerde kullanilacak optik eleman sayisi
arttikca sinyal-garalti orani azalmaktadir. Ek
olarak, genis bant araligina sahip bir 1sik kaynaginin
spektrum analizi yapilmak istendiginde dedektor
bolgesinde c¢ok genis bir alanin taranmasi
gerekmektedir.

Bulus, kirinim optik elemani yerine bir uzaysal i1sik
modulatord (SLM) kullanilarak yiksek ¢ozinGrlukla,
yUksek sinyal-guralti oranina sahip ve genis bant
araligint  rahathkla tarayabilen yenilikci  bir
spektrometre tasarimi ve bu tasarimda istenen
sonuclarin  alinabilecegi  bir  olgcim  teknigi
sunmaktadir. Sisteme fazladan optik eleman
eklenmesine veya tasarim igindeki mesafelerle
oynanmasina gerek kalmadan, kullanilacak uzaysal
stk modulatérinin  piksel sayisi  (serbestlik
derecesi) artirilarak vaat edilen ylksek ¢ozunurlige,
yuksek sinyal-gurulti oranina ve genis bant
araliginda tarama imkanina erismek muamkun

olacaktir. oDTiU-36



Degisen Kirinim Optik Elemanh Optik

Spektrometre

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Yiuksek Spektral Coziinurlikli Kompakt Optik
Spektrometre

Kompakt, yiiksek hassasiyetli, diisiik fotonla ve genis bantta ¢alisabilen optik

spektrometre.

Avantajlar

Kompakt: Agir ve buyuk optik elemanlari

barindirmayan tasarim

Verimli: Az fotonla numune 6lcimu
gerceklestirebilme

Yiiksek performans: Yiksek
sinyal/gurultd oranli 6lcum
gerceklestirebilme

Hassasiyet: Eser miktarda 6rnek
tespitinde kullanilabilme

Genig bantli 151k Kinnim optik elemam Odaklanmis ve spectral
ayngtirlmag 151k

PRIV ETEy

Her dalga boyu icin tasarlanmis kirinim
optik elemaninin genis banth 1s1dl
ayirmak icin kullanilmasidir

Bu calismayla ilk olarak her dalga boyu icin
tasarlanmis ve hareketli bir parcaya
yerlestirilmis kirinim optik elemanlariyla bir optik
spektrometre gelistirilmistir. Tek bir

prizmma ya da kirinim i1zgarasiyla olusturulmus ve
dar bantta calisan optik

spektrometrelere kiyasla gelistirdigimiz
spektrometre genis bantli isik altinda spektral
ayristirma yapabilmektedir. Ayrica, prizma ve
kirinim 1zgarasinda gorulen foton

sayisindaki azalis bu bulus ile azaltiimis/ortadan
kaldirilmistir. Bu calismayla foton

sayisinin artisina ek olarak yuksek sinyal/guraltu
orani elde edilebilecek ve daha kisa

sUrede malzeme tespiti gerceklestirebilecek.
Kullanilan kirinim optik elemanlari

spektral ayristirmanin  yani  sira  1si1gin
yogunlastiriimasini da saglamaktadir. Bu o0zelligi
ile  bulusumuz sistem icerisinde kullanilan
odaklayici optik elemanlara(lens vs.) olan
ihtiyaci azaltmaktadir
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Elektrik Makinalari igin Bir Sargi

Yontemi

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Ince Elektriksel Levhadan Uretilen Elektrik
Makinasi Sargisi

Bulus, elektriksel olarak iletken ve biikiilebilir bir yapiya sahip ince bir levhadan, su jeti, lazer vb.
gibi diizlemsel kesme aletleriile U veya V harfi formuna benzer bir yapida kesilip ¢esitli bilkme
islemleri sonucu elde edilen, elektrik makinalarinda kullanilan bir sargi yontemini konu almaktadir.

Avantajlar

Uretim kolayligi: Sarim islemine gerek
duymadan levhadan kesim ve bukim
islemleriile elde edilme

Yiiksek verim: Kisalan sargi sonu
uzunluklari sayesinde yluksek verim
Disuk maliyet: Konvensiyonel sargilara
gore Uretim kolayligindan kaynaklanan
dlsuk maliyet

Yiiksek akim: Kesit alani blyUklGginden
kaynaklanan ylUksek akim isterlerini
karsilayabilme

Yiiksek doluluk orani: Dikdortgen kesit
alani sayesinde konvensiyonel sargilara
gore yuksek doluluk orani

Elektrik makinalari icin dusuk maliyetli,
uretim kolayligi saglayan, yuksek akim
gereksinimlerini  karsilayabilen  ve
elektrik makinasi performansini artiran
bir sargl yontemi

ince elektriksel iletken biikiilebilir levha, su jeti
veya lazer gibi duzlemsel kesim aletleri ile U
veya V Dbicimlerinde kesilerek bukulmemis
elektrik makinasi sargisi elde edilir. Elde edilen
parca, alt, orta ve Ust bukim noktalari gibi en az
bir adet bukim noktasindan bakalar. Bu sekilde
elde edilen parcalar bir cember etrafinda dizilir
ve sargl sonlarindan birlestirilerek elektriksel
baglanti saglanir. Birbirine komsu elektrik
makinasi sargilarinin  elektriksel izolasyonu,
aralarina yerlestirilen elektriksel izolasyon
malzemesi ile saglanir. Elektrik makinasinin,
kutup sayisi, faz sayisi, gerilim veya akim gibi
gereksinimlerine gore bulusa konu elektrik
makinas!i  sargisi  farkli  kombinasyonlarda
birlestirilir.
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Mikro insansiz Hava Araclariicin

Yeni Bir Test Standi

MHA Test Standi

P/INN

am tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Sunulan test standi tasarimi, ¢irpan kanath mikro insansiz hava araglari i¢in girpma diizlemi
ayarlanabilir, aerodinamik agidan verimli, riizgar tiinellerinde kuvvet ve moment ol¢iimii
yapilmasini saglayan bir dikey baglanti modelini temsil etmektedir.

Avantajlar

Kullanish: Farkl Mikro Hava Araclari
(MHA)nI test edebilme ve ihtiyac olunan
boyuta gore revize edilebilme 6zelligi
Fonksiyonel: Farkli cirpma duzlemlerinde
rdzgar tuneliicinde test yapabilme
Verimli: Dikey sabitleme parcasinin
simetrik bir kanat kesiti ile kaplanmasi
sonucu aerodinamik acidan verimli
Kolay montaj ve ayar: Ara parcalarile
hem rlzgar tuneline hem de MHA'ya
kolayca monte edebilme ve istenilen
yUkseklige gore ayarlayabilme imkani.
Parametrik 6l¢iim imkani: Farkli kanat
cirpma hareketlerinde, acilarinda ve
frekanslarinda zamana bagl kuvvet ve
moment 6lcimu yapabilme imkani

Bulus, son yillarda dikkat ceken insansiz
araclar sinifina ait olan mikro insansiz
hava araclari icin gelistirilmis, rtzgar
tineline monte edilebilir bir test
standidir.

Bu bulusta, Uzerine calisilan herhangi bir mikro
insansiz aracina ait kanat karakterizasyon
calismalarinin dogru bir sekilde yapilmasi igin
ekonomik ve hizla erisilebilir ve sistem yUklerine
dayanikli bir test fiksturu tasarimi
amaclanmistir.  Sunulan bulus, aerodinamik
acidan verimli, cirpma duzlemi ayarlanabilir
dikey bir baglanti modelini temsil etmektedir. Bu
cercevede, bir biri icine gecebilen iki farkll “u-
profil” parcadan olusan, 5 derece hassasiyetli
yeni bir aci ayarlama aparati kullaniimistir.
Boylece kanat altindan herhangi bir badglanti
elemanin bulunmasi engellenmis olmaktadir.
Tercih  edilen dikey baglanti  modelini
aerodinamik acidan verimli hale getirmek igin
sensor badglanti kablolarini ve dikey sabitleme
Kirisini saran simetrik bir kanat kesiti ile
kaplanmistir.

ODTU-66



Mikro-nano 6Iq:ekte Isinim Transferinin 4 .. owedus

Incelenmesinde Silisyum Temelli Entegre ™

Bir Platform

A\1/4

tto@metu.edu.tr

Mikro-nano Olcekte Isinim Transferinde Silisyum
Temelli Entegre Platform

Bulusa konu kapali ve entegre platform vakum kosullari ve laboratuvar ortami
gereksinimini ortadan kaldirabilme potansiyeline sahiptir.

Avantajlar

Cevreye duyarh: Uygun nitelik ve
sicaklikta atik 1si girdisi.

Etkin malzeme ve siiregler: Uygun
malzeme ve sistem konfiglrasyonu
secimi.

Kullamish: Kontrolld laboratuvar ortaminin
disinda calisma.

Yiiksek hassasiyet: Kapali ve entegre bir
platform formunda gelistirilmis bu cihaz,
sistem ve yontem ile ya da bu cihaz,
sistem ve yontemin varyasyonlariile.
Verimli: Kullanilabilir enerji ¢iktisi
potansiyeli.

Valkum oda Gelistirilen Cihaz Kesit Garinigo
Tayicl
Diasak Saablk Vikuok
Yayica P — =
ac Ak Tk sk faich cubiie oo Sucakhl: Clk
5L 4 | Toplayicl
- eyler
ISIHIM
S k| (s ik *
Toplayici
Geligtirilen Cihazn // g
gandan [
. Goranimi
(a) (b)

Bulusa konu platformda, aralarinda isi
transferi gerceklesecek iki paralel
konumlanmis malzeme, yakin alan
isinimint (YAI) mimkin kilacak sekilde,
entegre ve dis ortamdan izole bir yap!
icerisinde bulunmaktadir.

Bulusun literatarden ayrilan yani, gelistirilen
cihaz, sistem ve yontemin laboratuvar
olceginden cikip, YAlI'nin  harmanlanarak
kullanimi s6z konusu bir enerji formuna (or.
elektrik  enerjisi) donisme  potansiyelini
tasimasidir.

Literatarde YAlI'nin incelenmesi icin gelistirilmis
sistemler, kontrollU vakum ortamlari
gerektirmektedir (Sekil (a)). Bu sistemlerde,
aralarinda 1si transferi gerceklesen malzemeler
entegre  sekilde  bulunmamakta, yuksek
hassasiyette mikro ve nano-pozisyonlayicilar ile
YAl icin gerekli konfigUrasyona getirilmektedir.
Buna karsin, bulusa konu sistemde (Sekil (b))
gelistirilen platform ve olasi varyasyonlarinin
platform disinda vakum ortami
gerektirmeksizin, malzemeler istenen
sicakliklarda tutuldugunda, standart calisma
ortaminda kullanimi s6z konusudur.

ODTU-67



P/INN

1550 Nm Merkez Dalgaboylu LED Isik DR

Bd tto@metu.edu.tr

Kaynaginin Fiber Halka Dongi Sonimleme
(FHDSS) Teknigi lle Kullanildigi Maliyet-etkin
Fiber Optik Basin¢ Ve Gerilim Sensorleri

LED tabanhi FHDSS fiber optik basing¢ ve gerilim
sensorleri

LED 1sik kaynagi kullanilarak ve FHDSS tekniginin sunmus oldugu 6zellikler korunarak
yiiksek hassasiyetli, maliyet-ektin fiber optik basing ve gerilim sensoérii iiretimi ve

uygulamalari

Avantajlar

Yuksek hassasiyet

Gercek zamanli 6lcim

Kesintisiz 0lgimleme olanadi

Elektriksel etkilesimlerden etkilenmeme
Portatiflik

Gomala sistemlere uzun takip igin entegre
edilebilmesi

Yapl, kopru vb binalarda yapiicine bina
sagligi takibi amach gomulebilmesi

Bulus maliyetli sistem bilesenleri ve
dizayni yerine ekonomik LED sk
kaynagini entegre ederek hem ustun
ozelliklere sahip FHDSS teknigi iceren
bir sistemin sadelestirilmesine, hem de
portatif ve ekonomik olarak kullanimina
imkan sunmaktadir.

Tek modlu fiber kablo veya kablolar ile
olusturulan fiber halka icerisine hapsedilmis isik
pulsunun, sonime ulasincaya kadar halkada tur
atmasi saglanir. Bu pulsun her bir turunda
olcimlenmesi planlanan drnek ile birden ¢ok kez
etkilesime girmesi sonucu puls siddetinin
emilim, sacilma veya sogurma Yyoluyla
degisiminin gozlendigi spektroskopik bir dlcim
teknigidir. Kurulumu sonrasi sadece sensor
bolgesinde olusan degisiklikler nedeni ile
kayiplar yasanacagindan sistem hassas bir
sekilde basing ve gerilim degisimini aktif bir
sekilde takip edebilmektedir.

Lmnwir Bifcmricter
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Yaya Giivenligi Testlerinde H tometsedus
Kullanilacak Bir Fiziki Gogus Modeli

Yaya Gogus Temsili Fiziki Model

Bulus, yayalarin viicudunun gogiis kismini temsil ederek 6nii diiz araglarin neden oldugu
yaya yaralanmalarinin testlerle degerlendiriimesini saglamak lizere gelistirilmis bir fiziki

modeldir.

Avantajlar

Ozgiin: Yayalarin gégis yaralanmalarinin
deg@erlendirilebilecedi testlerin yapiimasi
bu bulus sayesinde mumkun olacaktir.
Guvenilir: Fiziki modelin testlerde
gavenilir sonuclar verdigi cok sayida Sonlu
Elemanlar Analizi ve fiziksel test ile
dog@rulanmistir.

Dayanikli: Araclarin yayalara ¢arpmasini
temsil eden testler oldukca siddetlidir,
ilgili bulus bu testlerde hasar almadan
kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir.
Dusuk Maliyetli: Bu alanda kullanilan test
mankenleri ve fiziki modellerin tamami
yurtdisindaki sayili firmadan tedarik
edilmekte olup maliyetleri cok yuksektir.
[Igili bulus diisiik maliyetle Gretilebilecek
sekilde tasarlanmistir.

Uretilebilir: ilqili fiziki model yerli
imkanlarla ve disuk maliyetle
uretilebilecek sekilde tasarlanmis olup
dretimi yapiimistir.

Yaya goqgus yaralanmalarinin
testlerle dedgerlendirilebilmesi icin
guvenilir, dayanikli, dusuk maliyetli
fiziki model

Yaya gquvenligi standart testleri, araclarin
yayaya carpmas! seklinde olusan bir kaza
sirasinda yayanin vicudunun degisik
kisimlarinda olusacak yaralanmalari
de@erlendirmek Uzere tanimlanmistir. Mevcut
durumda vyaya quvenligi testleri vyalnizca
vicudun kafa, Ust bacak ve alt bacak
kisimlarini temsil eden standart test formlari
ile yapilmaktadir. Ancak vyayalarin godgus
kisimlarini temsil eden bir standart test formu
bulunmamaktadir ve bu kisimdaki
yaralanmalarin degerlendirilebilecegi herhangi
bir test yapillamamaktadir. Bu nedenle isbu
patentin konusu olan ve yayalarin vicudunun
gogus kismini temsil ederek yaya guavenligi
testlerinde dogrusal firlaticilarla
kullanilabilecek sekilde tasarlanmis olan gogus
test formu 0zguindldr ve Dilnyada benzeri
bulunmamaktadir. isbu patentin konusu olan
gogus test formu kullanilarak otomotiv
firmalarinin ara¢ OnU tasarimlarini yayalarin
gogus kismindaki yaralanmalari da dikkate
alacak sekilde fiziki testlerle dogrulamalari
mumkun olacaktir.
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Cok Eksenli ve Cok Yuizeyli Poligon & tiormetiedur

tto@metu.edu.tr

Tarayicl ile Hizli ve Yiiksek Coziinlrlakla ™

LIDAR

MultiScan-LIDAR

Bulusumuzda sundugumuz farkh agilara sahip optik yonlendirici elemanlarla donatiimis ¢ok
yiizeyli tarayici sayesinde her bir optik yonlendirici eleman ile hem yatay hem de dikey

diizlemde tarama yapilabilmektedir.

Avantajlar

Dairesel hareket ile elde edilen hiz
avantajini dogrusal olarak kullanma
avantajl saglamasidir.

3 boyutlu yazici veya CNC ile kolaylikla
uretilebilecek bir sistemdir

Tek bir poligon ile hem yatay hem de dikey
eksende tarama yapma imkani
sunulmaktadir

Cok eksenli ve cok ylzeyli poligon tasarimi
hizli ve yiksek ¢ozunurlik saglamaktadir.

Ikinci bir poligon gereksinimi olmadigr icin
birimler arasi otomasyonda avantaj
saglamaktadir.
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Poligon ve ayna tabanli LIDAR
sistemleri tarama islemini dikey ve
yatay eksen icin konumlandirilan iki
poligon ile yapmaktadir.

Bulusumuz ile iki eksenli taramayi tek bir
poligon ile hizli bir sekilde yapmayr mumkun
kilmaktayiz. Bu sayede UrUnun boyutlarinda
onemli olglide kugulterek ikinci poligonun
uretimi ve senkronizasyonu gibi asamalardan
dogacak  maliyetleri  ortadan  kaldirmis
bulunuyoruz.

Bulusumuzun sagladigi en baylk avantaj
poligonlarda kullanilan optik yonlendirici
elemanlari farkli acilarda yerlestirerek bir
poligon ile hem yatay hem de dikey eksende
yuksek cozunurlukte uzaysal tarama
yapilmasidir. Bulusumuz bu ozelligi ile mevcut
sistemlerden ayrismaktadir.
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Boyun incinmelerinin

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Incelenebilecegi Bir Boyun Modeli

Boyun incinme ¢arpisma testlerii¢in ucuz ve

aninda uygulanabilir bir boyun fiziksel modeli

Avantajlar

Pratik: Mevcut test mankenlerine direk
olarak uygulanabilme

Daha gergekgi sonuglar: insan
davranisina daha yakin sonuclar

Daha fazla veri: Uzerinde yer alan ek
sensorler ile mevcut boyun modeline gore
daha fazla veri elde edebilme

Ucuz: Mevcut kompleks, 0zel manken
modellerine gore cok daha ucuz ¢c6zim
Olgeklenebilir: Ayni tasarimin
olceklenmesiile %5 ve %95 boyutlarindaki
carpisma test mankenlerine
uygulanabilme

Mevcut mankenlere uygulanabilir,
ucuz, hizli, daha dogru boyun
incinme test sonuclarinin  elde
edilmesini saglar.

DUnyada aktif olarak calisan tim tasit gtvenlik
test merkezleri yaptigi carpisma testlerinde en
yogun olarak %50 erkek carpisma test
mankenini  kullanmaktadir. Mevcut %50
mankenlere direk olarak uygulanabilen bu yeni
boyun modeli mevcut boyun modeline gore
daha dogru ve diger alternatif ¢cozimlere gore
daha hizli ve ucuz bir sekilde boyun incinme

arastirma testlerinin  yapilmasina olanak
saglamaktadir.
Mevcut %50 erkek carpisma test

mankenlerinin boyun yapisi eski bir tasarim
olup Ozellikle dusuk hizlardaki boyun incinme
testleri icin gercekci olmayan sonugclar
vermektedir. Mevcut bulus hem geometrik
hem de malzeme anlaminda gercek insan
omurga verileri Uzerinden yeniden
modellenmis ve Uretilmistir. Model Gzerine kas
arayuzleri icin c¢elik halat ve boyun gomleqdi
tasarimlari eklenerek carpisma yukleri altinda
daha gercekgci hareket ciktisi saglanmistir.
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Yiizeyde Zenginlestirilmis Raman

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Spektroskopisi icin Bir Alttas Uretim

Yontemi

Plastik tabanli bir SERS alttas

Bu bulus, yiizeyde zenginlestiriimis Raman spektroskopisi ile hedef molekiil tayini

icin gelistirilen, tizerinde ylizey 6zellikleri kontrol edilebilir bir metal katman yer alan
plastik tabanl bir alttas tiretimi ile ilgilidir.

Avantajlar

Hizli ve dusuk maliyetli aretim: Altin film,
yaklasik 10 s icerisinde, goreceli olarak
dasuk maliyetli bir ekipman olan ultrasonik
kaynak cihazi ile Uretilebilmektedir. Altin
filmin plastik yuzeyinde elde edilmesi
maliyeti daha da dusurebilmektedir.

Kontrol edilebilir ylzey purtzItligu ve
deseni: Alttasin dretiminde kullanilan
yontem altin filmin yazey puartzlaliginan
ve Uzerindeki mikro desenin dogrudan
kontrol edilmesine izin vermektedir. Buna
gore, ihtiyaca gére SERS alttaslarin elde
edilmesi mumkuanddr.

Sablonun kaldirilarak metal
Plastik althk Sablon olugturulmast Ultrasonik katmanin elde edilmesi

Raman spektroskopisi ile hedef
molekdl tayini igcin  gelistirilen,
Uzerinde yuzey oOzellikleri kontrol

edilebilir bir metal katman yer alan
plastik tabanl bir alttas Gretimi

YUzeyde zenginlestirilmis Raman spektroskopisi
ile molekdl tayini icin kullanilan SERS alttaslarin
yuzeylerinin duzenli bir purazlilige sahip
olmasinin Raman sinyalini arttirdig
bilinmektedir. Bulusa konu olan SERS alttasi,
plastik altlik Gzerinde yUzey puruzlulugu kontrol
edilebilen ve yuzeyinde belirli bir mikro desen
bulunan bir altin filmden olusmaktadir. Film
Uzerinde yer alan desen ve puarizlalik Raman
sinyalinin artmasini saglamaktadir.

SERS althgl olarak kullanilan altin film, altin
nanotozlarin plastik althk Gzerine bir sonotrod
yardimiyla ultrasonik titresim altinda basiimasi
yoluyla elde edilmektedir. Ultrasonik titresim
sUresiylzey paruzlaligunu dogrudan etkilerken,
sonotrod Uzerindeki mikro desen metal film
Uzerine aktarilabilmektedir. Boylelikle istenilen
paruzltlikte ve belirli bir mikro desene sahip
altin yazeyler olusturulabilmektedir.
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