- /
Y-
. |

Bilgi ve |
Teknoloji




IEEE 802.15.4e Time Slotted Channel @ tro.metu.edu.tr

Hopping (TSCH) ortama Eri$im Kontrolﬁndefd tto@metu.edu.tr

Deterministik Olmayan Trafige Yonelik Ener

Verimli Cizelgeleme Yontemi ve Algoritma

Endiistriyel loT Sistemleri igin Uzun Pil Omiirlii Ag
Cihazi

Bulus, diisiik yogunluklu, diizensiz ve gecikme toleransi az olan trafiklerde, cihazin enerji
tilkketimini en aza indirecek ve dolayisiyla pil 6mriinii uzatacak bir gizelgeleme yontemine

dayanmaktadir.

Avantajlar

Uyumluluk: Endustriyel loT standartlarina
uyumlu ve bu standartlara uyumlu diger
cozumlerle paralel calisir.

Diistik karmasikhk: Tahminlerin deneysel
bir modele dayanir ve az islem gucu
gerektirir.

Enerji verimliligi: En verimli ¢6zimun
bulunarak cihazin pil mrana en yuksek
duzeye cikarir.

0z uyarlama: Cevresel etkenlerin gz

onuande bulundurularak model gincellenir.

Olgeklenebilirlik: Algoritmanin dagitik
olmasi sebebiyle cok sayida cihazin
oldugu aglarda da ayni performans
gosterilir.

Kullanici tarafindan performansi
ayarlanabilen bir ag cihaz

Bulusta gelistirilen ag cihazi IEEE 802.15.4e
TSCH operasyon moduna uygun olarak
calismaktadir. Ag cihazindaki cizelgeleme
yontemi deneysel bir modele dayanmaktadir
ve cihaz bu modeli kullanarak performans
tahminleri yapabilmektedir. Ayrica, model
mevcut olcumlere gore guncellenmektedir.

Cihazda kullanilan algoritma ise, bu modele
dayanan  tahminler  yaparak kullanici
tarafindan belirlenen gecikme ve guvenilirlik
kisitlarina uygun en dusuk enerji tiketimini
saglayan ag yapilandirmasini saglamaktadir.
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Genis Bant Araliginda Calisan Bir

éin tto.metu.edu.tr

Yariiletken Fotodiyot Ve Elde Etme ) GG

Yontemi

Diisiik Maliyetli Genis Band Silisyum Kizilotesi
Detektor

Bulusumuz, goriiniir bolgeden genis kizilotesi dalga boyuna kadar genis bir bant araliginda,
yani 0,4 pm ila 9 pm dalga boyunda galisabilen, diisiik maliyetli ve etkili bir fotodedektor

tasarimi ve uretimi tizerinedir.

Avantajlar

Yararh: gozetim, askeri ve enerji cihazi
uygulamalari. Telekomunikasyon, gevresel
algilama, biyo-tip, izleme ekipmani gibi cesitli
alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir vb.

Verimli: Ddnya capinda buyuk satis pazari:
Fotoelektrik Sensorler (en yiksek) Pazarricin
bolgesel analiz:

-Kuzey Amerika (ABD, Kanada ve Meksika)
-Avrupa (Almanya, Fransa, ingiltere, Rusya ve
italya)

-Asia Pacific2 (Cin, Japonya, Kore, Hindistan
ve Glneydogu Asya)-Gliney Amerika
(Brezilya, Arjantin, Kolombiya vb.)

Maliyet performansi: Onerilen yéntem,
disuk maliyetli genis banth Si tabanli foto-
detektorler uretmek igin bir yaklasim sunar

Yiiksek performans: Oda ve kriyojenik
sicaklikta Si hiperdoplu fotodiyotlarin yuksek
IR foto tepkisi. Diger bir deyisle, bulus,
gorunurden uzak kizilotesi dalgaboylarina
kadar genis bir bant yelpazesini kapsar.

Hassasiyet: Daha yuksek hassasiyet

YUksek oranda katkilanmis siyah Si,
gorundr bolgenin yani sira yakin ve orta
kizil 0tesi bolgede tepki veren yeni nesil
detektorlerin Uretimine olanak saglar.

Bulusumuz, Si kristalinin iyon eme yontemi ile
yliksek oranda Se, Te, S gibi atomlarla
katkilanarak, yasak bant araligi icinde yeni bir
bant olusturmak suretiyle Silisyum’un IR bdlgede
etkin olmasini saglamaktadir. Ayrica
;mikrelektronik teknoloji ile uyumu nedeni ile
karmasik CMOS devrelerine entegrasyonu
onemli bir avantaj olusturmaktadir.
Bulusumuzun basit fikri, lazer destekli katkiyi ve
mikroyapiyl Si'nin her iki tarafinda ayri ayr
isleyerek, yan iletkenleri ve bunlarin mikro
yapilarini kalkojen katki maddelerinin (sulfir,
selenyum, telllir atomlar) ¢ozdnirlik sinirinin
otesinde uyusturmaktir; yani, bir tarafi asin
katkilamak ve diger tarafi mikro yapilandirma

Mcrostruciungd surtacs

lsiA) b waisin

Pebyp C-5i (11111005

Calcogon hyperdopad rogicn

ODTU-24



1-Bit Kitlesel MIMO Sistemlerde Sozde-
Rastgele Niceleme ile iki Agamali

Tespit
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1-Bit Newton-Hamming Dedektorii (OBNHD)

1-bit ADC'ler ile donatiimis kitlesel MIMO sistemler i¢in yeni bir niceleme yontemi ve

tespit algoritmasi

Avantajlar

DUsUk ¢6zanurlukld analog-sayisal
donustaruculerle donatiimis sistemlericin
yeni bir niceleme yontemiyle stokastik
rezonansin sistem performansi Gzerindeki
olumsuz etkilerini azaltir.

Kipirtilandirma etkisi ADC Unitelerinin
niceleme esiklerini degistirerek elde edilir
ve fazladan osilator gerektirmez.

LiteratUrde 1-bit kitlesel MIMO sistemler
icin sunulmus tespit algoritmalarindan
dahaiyi performans gosterir.

1-bit ADC kullanimuiile yliksek ¢ozinurlGkIU
ADC ile donatiimis sistemlere kiyasla guc¢
tUketiminde katlanarak azalan bir disus
saglayabilir.

1-bit ADC Unitelerinin basit devre
yapilarindan faydalanarak baz
istasyonlarinin kurulum maliyetlerinde
onemli dususler saglayabilir.

1-bit ADC'ler ile donatiimis ¢oklu
kullanicili kitlesel MIMO sistemlerde
yuksek dereceli kipleme tiplerini
destekleyebilir ve literatlrde yer alan
tespit algoritmalarindan daha iyi hata
performansi sunar

Sozde-rastgele niceleme yontemiile
Kipirtilandirma etkisi olusturarak stokastik
rezonansin tespit Gzerindeki olumsuz
etkilerini telafi eder ve sunulan tespit
algoritmasinin ilk asamasinda Newton'un
Yontemini tespit amaglarina uygun bir
maliyet fonksiyonu ile kullanip ikinci

asamasinda ML tespiti uygulanacak kucuk bir

aday seti, 1-bit nicelenmis gozlemlerin
uzayda bir kodlu-s6z oldugunu varsayarak
Hamming mesafesine badgli bir kritere gore
olusturur.

/ | 1-Bit Kitlesel MIMO Sisteminde Tespit | \
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1-Bit Kitlesel MIMO-OFDM Sistemlerde N
S6zde-Rastgele Niceleme ile Yari- = eemeet
Newton Yontemi Bazl Tespit

1-Bit Yari-Newton Dedektorii (OBOND)

1-bit ADC’ler ile donatilmis kitlesel MIMO sistemler igin yeni bir niceleme yontemi ve
tespit algoritmasi

1-bit ADC'ler ile donatilmis genis-bant

Avantaj|ar goklu kullanicili kitlesel MIMO-OF DM

sistemlerde yuksek dereceli kipleme
Dustk cozundrliikli analog-sayisal tiplerini destekleyebilir ve literaturde yer
dondstirdcdlerle donatiimis sistemler igin alan tespit algoritmalarindan daha iyi hata
yeni bir niceleme yontemiyle stokastik performansi sunar.

rezonansin sistem performansi uzerindeki

olumsuz etkilerini azaltir. . _ . -
Sozde-rastgele niceleme yontemiile

Kipirtilandirma etkisi ADC Gnitelerinin Kipirtilandirma etkisi olusturarak stokastik

niceleme esiklerini degistirerek elde edilir ve rezonansin tespit Uzerindeki olumsuz
fazladan osilator gerektirmez. etkilerini telafi eder ve sunulan tespit

algoritmasiyla Yari-Newton Yontemi tipinde
Literatlrde genis-bant 1-bit kitlesel MIMO- ikinci derece bir optimizasyon algoritmasiyla
OFDM sistemler igin sunulmus tespit ylksek veri hizi performansi sunar.

algoritmalarindan daha iyi performans
gosterir ve frekans bolgesi ekolayziri olarak

dustk hesaplama karmagikligi sunar. / 1-bit Kitlesel MIMO-OFDM Sistemlerde Tespit \
1-bit ADC kullanimi ile yiiksek ¢ézindrliikli Kipitilandirma P

ADC ile donatiimis sistemlere kiyasla glg SNR
tuketiminde katlanarak azalan bir disus \\ =
saglayabilir. ; e, i'if;;f;;'ii

1-bit ADC (initelerinin basit devre yapilarindan § =

faydalanarak bazistasyonlarinin kurulum 8 ozde-Rastgel

maliyetlerinde énemli disusler saglayabilir. \ g | o /
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MEMS Noristor

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Bulus, noristor tasariminda, son teknoloji memristor tabanli néristorlerde

kullanilan memristor-kapasitor giftleri yerine elektromekanik bir aygit olan CMUT
kullanarak alternatif bir yaklasim sunmaktadir.

Avantajlar

Enerji verimliligi: Kapasitif mod, cokme-
kalkma sirasinda yuk korunumu saglayarak
minimum enerji kaybl ve maksimum enerji
verimliligi sunar.

Ayarlanabilir gecikme davranisi: MEMS
noristor, uygun AC sinyalleri ve DC bias
kombinasyonlariyla optimize edilebilen
gecikme 0Ozelligi sunarak genis bir uygulama
yelpazesi saglar.

Guvenilirlik: Memristor tabanli cihazlarda
gorulen degisebilir calisma parametrelerinin
aksine tutarli ve 6ngordulebilir bir performans
sergileyerek yuksek guvenilirlik saglar.

Endistriyel mikroiiretim ile uyumluluk:
Noristorislevi, tek ve kompakt MEMS tabanli
bir CMUT elemani kullanilarak gerceklestirilir.
Ek memristif bilesenlere veya 0zel
malzemelere gerek duymadan mevcut CMOS
strecleriyle dogal uyumluluk sunarak
endustriyel Gretim ve entegrasyonu
kolaylastirir.

Frekansa bagh ¢calisma: MEMS noristor,
CMUT'larin yay yumusama etkisinden
faydalanarak, uygulanan sinyalin frekansina
bagl olarak ayarlanabilir esik-alti ve esik-UstU
tepkiler saglar.

Yeni nesil noromorfik  elektronigi
desteklemek amaciyla endustriyel olgekte
guvenilir, yuksek performansli ve CMOS
uyumlu bir noristor prototipi sunan yeni bir
MEMS noristor tasarimi

Geleneksel analog/dijital elektronigin  biyolojik
beyinlerin calismasindan esinlenen noromorfik
donanima donusumdu, enerji, zaman ve malzeme
israfini buyUk olcude azaltma potansiyeline sahiptir.
Bu gecis, transistor tabanli sistemlerin noristor
tabanli donanimla degistirilmesiyle
gerceklestirilebilir.

Bir noristorun hafiza ve islemci fonksiyonlari,
CMUTun hiyerarsik olarak katmanlandiriimis
mekanik ve elektriksel ozellikleri sayesinde
herhangi bir memristif elemana ihtiyac duymadan
gerceklestirilmektedir.

MEMS noristorin bilesenlerini olusturan CMUT'lar,
cokme-kalkma olaylari sirasinda kapasitans ve
membran sapmalarinda histerezis  0Ozellikleri
gostererek hafiza fonksiyonu sunar.

CMUTlarda, izolasyon katmani yerine, Fowler-
Nordheim tudnelleme mekanizmasinin kullaniimasi,
CMUT'larin kapasitif ve rezistif calisma modlarini
saglamasina olanak taniyarak esik temelli spike
dretimini mumkun kilar.
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