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Dogrusal Olmayan Bﬁyﬁk Yapllarln @ tto.metu.edu.tr

Bd tto@metu.edu.tr

Periyodik Titresim Analizi igin Sistem Cevabina
Bagli Dogrusal Olmayan Modlari Kullanan
Ozgiin Bir Mod Siiperpozisyon Yéntemi

Dogrusal Olmayan Muhendislik Yapilarinin Hizli ve

Hassas Dinamik Cozumleri

Avantajlar

Hiz: LiteratUrdekilerden daha hizli analiz
yapilmasini saglar

Hassasiyet: Dogrulugu yuksek sonuglar
verir

Uygulanabilirlik: Gercekei blylk yapilara
uygulanabilir

Kullanilabilirlik: Farkh dogrusal olmayan
eleman tarleriigin kullanilabilir

Ciktilar: Sistemin dogrusal olmayan
frekans cevap fonksiyonunun (deplasman
- frekans grafigi) hizli ve hassas olarak
elde edilmesi ve dogrusal olmayan
rezonans frekanslari gibi farkl ozelliklerin
hesaplanmasini saglar.

Referans
40 | |= = *1Dofrusal Mod
= = 4 Dogrusal Mod
35 8 Dogrusal Mod
--------- 1 CBOM
Ex
0
£
o
& 20
E
=
m
=15
8
10 -
rd
5 "
Joi
T ai
5 6

Dogrusal olmayan gercekci sistemlerin,
dinamik cevap analizlerindeki yuksek
hesaplama yukunu azaltan Cevaba Bagl
Dogrusal olmayan Modlarin (CBDM)
gelistirilmesi.

Dogrusal  olmayan  sistemlerin  periyodik
cozUmlerinde, dogrusal olmayan cebirsel
denklem sayisinin, CBDM'ler  kullanilarak
gelistirilen mod sUperpozisyon yontemi ile
minimize edilmesi.

CBDM'ler, altta yatan dogrusal sistemin her
¢cozum noktasinda degistirilmesiyle elde edildigi,
yeni modlardir. Dogrusal olmayan vyapilarin
dinamik coztUmlerinde, daha hassas bir temel
olusturmalariicin sistem yanitiile degisirler.

Ozdeger problemini, karmasik ve biyik
sistemler icin farkli modal duzlemlerde ¢ozerek
hesaplanirlar. Bu, yanit dogrulugundan odun
vermeden hizli analizler yapmayl sadglar.
Boylelikle endustriyel uygulamalarin tasarim
yinelemeleri daha verimli ve hizli bir sekilde
gerceklestirilebilir.
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Kompakt HOIOgrafik SLM @D tto.metu.edu.tr

Spektrometre

Bd tto@metu.edu.tr

Yuksek Cozunurliuklia Ve Yuksek Sinyal-giraltu

Oranina Sahip Kompakt Bir Spektrometre Sistemi

Kompakt bir sistemle yiiksek ¢oziiniirliiklii spektrum analizi

Avantajlar

Kompakt tasarim: Tek bir uzaysal isik
modulatord kullanarak artirilan serbestlik
derecesiyle dedektor mesafesinden bagimsiz
spektrum ayristirabilme

Yuksek ¢cozunurluk: Kullanilan modulatorin
piksel sayisinin coklugu sayesinde gok kuguk
dalga boyu farklarinin kolayca tespiti

Yuksek sinyal-gurualtu orani: Az sayidaki optik
eleman sayesinde daha az sinyal kaybi

Genis bant araligi: Spektrumun tamamini
uzaysal 1sik modulatorinun serbestlik
derecesini artirarak gortuntuleyebilme
DUsUk maliyet: Benzer ¢ozunurlik ve bant

araligi sunan muadillerine gore daha ucuz
dretim maliyetleri

Kamera
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Konvansiyonel spektrometrelerde kullanilan prizma
ve Kirinim 1zgarasi gibi optik elemanlara ihtiyag
duyulmayan bir yontem ve 1s1g1 uzaysal olarak
sekillendirmeye vyarayan tek bir wuzaysal Isik
moduilatord (SLM) kullanarak ylksek ¢ozUnUrlUklG
bir spektrometre

Konvansiyonel spektromelerde ylksek c¢ozunarluk
icin farkh dalga boylarina ¢cok yuksek hassasiyet

gosteren,  yuksek  maliyetli  kinnim  optik
elemanlarina (prizma, kirinim 1zgarasi vb.) veya
dedektor mesafesini artiracak sekilde genis
tasarimlara  ihtiya¢  duyulmaktadir. Bu tip

spektrometrelerde kullanilacak optik eleman sayisi
arttikca sinyal-garalti orani azalmaktadir. Ek
olarak, genis bant araligina sahip bir 1sik kaynaginin
spektrum analizi yapilmak istendiginde dedektor
bolgesinde c¢ok genis bir alanin taranmasi
gerekmektedir.

Bulus, kirinim optik elemani yerine bir uzaysal i1sik
modulatord (SLM) kullanilarak yiksek ¢ozinGrlukla,
yUksek sinyal-guralti oranina sahip ve genis bant
araligint  rahathkla tarayabilen yenilikci  bir
spektrometre tasarimi ve bu tasarimda istenen
sonuclarin  alinabilecegi  bir  olgcim  teknigi
sunmaktadir. Sisteme fazladan optik eleman
eklenmesine veya tasarim igindeki mesafelerle
oynanmasina gerek kalmadan, kullanilacak uzaysal
stk modulatérinin  piksel sayisi  (serbestlik
derecesi) artirilarak vaat edilen ylksek ¢ozunurlige,
yuksek sinyal-gurulti oranina ve genis bant
araliginda tarama imkanina erismek muamkun

olacaktir. oDTiU-36



Degisen Kirinim Optik Elemanh Optik

Spektrometre

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Yiuksek Spektral Coziinurlikli Kompakt Optik
Spektrometre

Kompakt, yiiksek hassasiyetli, diisiik fotonla ve genis bantta ¢alisabilen optik

spektrometre.

Avantajlar

Kompakt: Agir ve buyuk optik elemanlari

barindirmayan tasarim

Verimli: Az fotonla numune 6lcimu
gerceklestirebilme

Yiiksek performans: Yiksek
sinyal/gurultd oranli 6lcum
gerceklestirebilme

Hassasiyet: Eser miktarda 6rnek
tespitinde kullanilabilme

Genig bantli 151k Kinnim optik elemam Odaklanmis ve spectral
ayngtirlmag 151k

PRIV ETEy

Her dalga boyu icin tasarlanmis kirinim
optik elemaninin genis banth 1s1dl
ayirmak icin kullanilmasidir

Bu calismayla ilk olarak her dalga boyu icin
tasarlanmis ve hareketli bir parcaya
yerlestirilmis kirinim optik elemanlariyla bir optik
spektrometre gelistirilmistir. Tek bir

prizmma ya da kirinim i1zgarasiyla olusturulmus ve
dar bantta calisan optik

spektrometrelere kiyasla gelistirdigimiz
spektrometre genis bantli isik altinda spektral
ayristirma yapabilmektedir. Ayrica, prizma ve
kirinim 1zgarasinda gorulen foton

sayisindaki azalis bu bulus ile azaltiimis/ortadan
kaldirilmistir. Bu calismayla foton

sayisinin artisina ek olarak yuksek sinyal/guraltu
orani elde edilebilecek ve daha kisa

sUrede malzeme tespiti gerceklestirebilecek.
Kullanilan kirinim optik elemanlari

spektral ayristirmanin  yani  sira  1si1gin
yogunlastiriimasini da saglamaktadir. Bu o0zelligi
ile  bulusumuz sistem icerisinde kullanilan
odaklayici optik elemanlara(lens vs.) olan
ihtiyaci azaltmaktadir
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Elektrik Makinalari igin Bir Sargi

Yontemi

iin tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Ince Elektriksel Levhadan Uretilen Elektrik
Makinasi Sargisi

Bulus, elektriksel olarak iletken ve biikiilebilir bir yapiya sahip ince bir levhadan, su jeti, lazer vb.
gibi diizlemsel kesme aletleriile U veya V harfi formuna benzer bir yapida kesilip ¢esitli bilkme
islemleri sonucu elde edilen, elektrik makinalarinda kullanilan bir sargi yontemini konu almaktadir.

Avantajlar

Uretim kolayligi: Sarim islemine gerek
duymadan levhadan kesim ve bukim
islemleriile elde edilme

Yiiksek verim: Kisalan sargi sonu
uzunluklari sayesinde yluksek verim
Disuk maliyet: Konvensiyonel sargilara
gore Uretim kolayligindan kaynaklanan
dlsuk maliyet

Yiiksek akim: Kesit alani blyUklGginden
kaynaklanan ylUksek akim isterlerini
karsilayabilme

Yiiksek doluluk orani: Dikdortgen kesit
alani sayesinde konvensiyonel sargilara
gore yuksek doluluk orani

Elektrik makinalari icin dusuk maliyetli,
uretim kolayligi saglayan, yuksek akim
gereksinimlerini  karsilayabilen  ve
elektrik makinasi performansini artiran
bir sargl yontemi

ince elektriksel iletken biikiilebilir levha, su jeti
veya lazer gibi duzlemsel kesim aletleri ile U
veya V Dbicimlerinde kesilerek bukulmemis
elektrik makinasi sargisi elde edilir. Elde edilen
parca, alt, orta ve Ust bukim noktalari gibi en az
bir adet bukim noktasindan bakalar. Bu sekilde
elde edilen parcalar bir cember etrafinda dizilir
ve sargl sonlarindan birlestirilerek elektriksel
baglanti saglanir. Birbirine komsu elektrik
makinasi sargilarinin  elektriksel izolasyonu,
aralarina yerlestirilen elektriksel izolasyon
malzemesi ile saglanir. Elektrik makinasinin,
kutup sayisi, faz sayisi, gerilim veya akim gibi
gereksinimlerine gore bulusa konu elektrik
makinas!i  sargisi  farkli  kombinasyonlarda
birlestirilir.
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Mikro insansiz Hava Araclariicin

Yeni Bir Test Standi

MHA Test Standi

P/INN

am tto.metu.edu.tr
Bd tto@metu.edu.tr

Sunulan test standi tasarimi, ¢irpan kanath mikro insansiz hava araglari i¢in girpma diizlemi
ayarlanabilir, aerodinamik agidan verimli, riizgar tiinellerinde kuvvet ve moment ol¢iimii
yapilmasini saglayan bir dikey baglanti modelini temsil etmektedir.

Avantajlar

Kullanish: Farkl Mikro Hava Araclari
(MHA)nI test edebilme ve ihtiyac olunan
boyuta gore revize edilebilme 6zelligi
Fonksiyonel: Farkli cirpma duzlemlerinde
rdzgar tuneliicinde test yapabilme
Verimli: Dikey sabitleme parcasinin
simetrik bir kanat kesiti ile kaplanmasi
sonucu aerodinamik acidan verimli
Kolay montaj ve ayar: Ara parcalarile
hem rlzgar tuneline hem de MHA'ya
kolayca monte edebilme ve istenilen
yUkseklige gore ayarlayabilme imkani.
Parametrik 6l¢iim imkani: Farkli kanat
cirpma hareketlerinde, acilarinda ve
frekanslarinda zamana bagl kuvvet ve
moment 6lcimu yapabilme imkani

Bulus, son yillarda dikkat ceken insansiz
araclar sinifina ait olan mikro insansiz
hava araclari icin gelistirilmis, rtzgar
tineline monte edilebilir bir test
standidir.

Bu bulusta, Uzerine calisilan herhangi bir mikro
insansiz aracina ait kanat karakterizasyon
calismalarinin dogru bir sekilde yapilmasi igin
ekonomik ve hizla erisilebilir ve sistem yUklerine
dayanikli bir test fiksturu tasarimi
amaclanmistir.  Sunulan bulus, aerodinamik
acidan verimli, cirpma duzlemi ayarlanabilir
dikey bir baglanti modelini temsil etmektedir. Bu
cercevede, bir biri icine gecebilen iki farkll “u-
profil” parcadan olusan, 5 derece hassasiyetli
yeni bir aci ayarlama aparati kullaniimistir.
Boylece kanat altindan herhangi bir badglanti
elemanin bulunmasi engellenmis olmaktadir.
Tercih  edilen dikey baglanti  modelini
aerodinamik acidan verimli hale getirmek igin
sensor badglanti kablolarini ve dikey sabitleme
Kirisini saran simetrik bir kanat kesiti ile
kaplanmistir.
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Mikro-nano 6Iq:ekte Isinim Transferinin 4 .. owedus

Incelenmesinde Silisyum Temelli Entegre ™

Bir Platform

A\1/4

tto@metu.edu.tr

Mikro-nano Olcekte Isinim Transferinde Silisyum
Temelli Entegre Platform

Bulusa konu kapali ve entegre platform vakum kosullari ve laboratuvar ortami
gereksinimini ortadan kaldirabilme potansiyeline sahiptir.

Avantajlar

Cevreye duyarh: Uygun nitelik ve
sicaklikta atik 1si girdisi.

Etkin malzeme ve siiregler: Uygun
malzeme ve sistem konfiglrasyonu
secimi.

Kullamish: Kontrolld laboratuvar ortaminin
disinda calisma.

Yiiksek hassasiyet: Kapali ve entegre bir
platform formunda gelistirilmis bu cihaz,
sistem ve yontem ile ya da bu cihaz,
sistem ve yontemin varyasyonlariile.
Verimli: Kullanilabilir enerji ¢iktisi
potansiyeli.

Valkum oda Gelistirilen Cihaz Kesit Garinigo
Tayicl
Diasak Saablk Vikuok
Yayica P — =
ac Ak Tk sk faich cubiie oo Sucakhl: Clk
5L 4 | Toplayicl
- eyler
ISIHIM
S k| (s ik *
Toplayici
Geligtirilen Cihazn // g
gandan [
. Goranimi
(a) (b)

Bulusa konu platformda, aralarinda isi
transferi gerceklesecek iki paralel
konumlanmis malzeme, yakin alan
isinimint (YAI) mimkin kilacak sekilde,
entegre ve dis ortamdan izole bir yap!
icerisinde bulunmaktadir.

Bulusun literatarden ayrilan yani, gelistirilen
cihaz, sistem ve yontemin laboratuvar
olceginden cikip, YAlI'nin  harmanlanarak
kullanimi s6z konusu bir enerji formuna (or.
elektrik  enerjisi) donisme  potansiyelini
tasimasidir.

Literatarde YAlI'nin incelenmesi icin gelistirilmis
sistemler, kontrollU vakum ortamlari
gerektirmektedir (Sekil (a)). Bu sistemlerde,
aralarinda 1si transferi gerceklesen malzemeler
entegre  sekilde  bulunmamakta, yuksek
hassasiyette mikro ve nano-pozisyonlayicilar ile
YAl icin gerekli konfigUrasyona getirilmektedir.
Buna karsin, bulusa konu sistemde (Sekil (b))
gelistirilen platform ve olasi varyasyonlarinin
platform disinda vakum ortami
gerektirmeksizin, malzemeler istenen
sicakliklarda tutuldugunda, standart calisma
ortaminda kullanimi s6z konusudur.
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1550 Nm Merkez Dalgaboylu LED Isik DR

Bd tto@metu.edu.tr

Kaynaginin Fiber Halka Dongi Sonimleme
(FHDSS) Teknigi lle Kullanildigi Maliyet-etkin
Fiber Optik Basin¢ Ve Gerilim Sensorleri

LED tabanhi FHDSS fiber optik basing¢ ve gerilim
sensorleri

LED 1sik kaynagi kullanilarak ve FHDSS tekniginin sunmus oldugu 6zellikler korunarak
yiiksek hassasiyetli, maliyet-ektin fiber optik basing ve gerilim sensoérii iiretimi ve

uygulamalari

Avantajlar

Yuksek hassasiyet

Gercek zamanli 6lcim

Kesintisiz 0lgimleme olanadi

Elektriksel etkilesimlerden etkilenmeme
Portatiflik

Gomala sistemlere uzun takip igin entegre
edilebilmesi

Yapl, kopru vb binalarda yapiicine bina
sagligi takibi amach gomulebilmesi

Bulus maliyetli sistem bilesenleri ve
dizayni yerine ekonomik LED sk
kaynagini entegre ederek hem ustun
ozelliklere sahip FHDSS teknigi iceren
bir sistemin sadelestirilmesine, hem de
portatif ve ekonomik olarak kullanimina
imkan sunmaktadir.

Tek modlu fiber kablo veya kablolar ile
olusturulan fiber halka icerisine hapsedilmis isik
pulsunun, sonime ulasincaya kadar halkada tur
atmasi saglanir. Bu pulsun her bir turunda
olcimlenmesi planlanan drnek ile birden ¢ok kez
etkilesime girmesi sonucu puls siddetinin
emilim, sacilma veya sogurma Yyoluyla
degisiminin gozlendigi spektroskopik bir dlcim
teknigidir. Kurulumu sonrasi sadece sensor
bolgesinde olusan degisiklikler nedeni ile
kayiplar yasanacagindan sistem hassas bir
sekilde basing ve gerilim degisimini aktif bir
sekilde takip edebilmektedir.

Lmnwir Bifcmricter
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Celik-Betonarme Kompozit Yapilar >

Ankraj

P/INN

am tto.metu.edu.tr

tto@metu.edu.tr

icin Bulonlu Korniyerli Sokilebilir

Bulus tamamen yeni bir geometriye sahip sokiilebilir ankraj 6nermektedir.

Avantajlar

Bulusa konu ankrajin en onemli avantajl
ddsUk maliyetidir.

Oncelikle kullanilan yiiksek mukavemetli
bulonun boyu azaltilarak malzeme
kullanimi azaltiimistir.

Ayrica standart korniyer elemanlari
kullanilarak hizlica Gretilebilecek bir ankraj
elde edilmistir.

Ankrajin sokulebilir olmasi, yiksek
dayanima sahip olmasi, prekast
betonarme doseme ile kullanilabiliyor
olmasi avantajlari arasindadir.

Gelistirilen ankraj sayesinde
surddralebilir yapl sistemlerinin
kullaniminin  artist da s6z konusu
olacaktir.

Bulus, yeni bir geometriye sahip c¢elik-
betonarme kompozit yapilar icin bulonlu

korniyerli sokulebilir bir ankraj ile ilgilidir.

Mevcut soOkulebilir  ankrajlarin  davranisini
iyilestirecek, maliyet ve isciligi azaltacak
sokulubilir bir ankraj gelistirilmis olup ankrajin
mekanik testleri tamamlanmistir. Bulonlu 30
korniyerli ankraj olarak adlandirilan bu Urdn
piyasada rahatca  bulunabilen  standart
elemanlarin birlestirilmesiile olusmaktadir.
Hicbir tornaislemine gerek duyulmamaktadir.
Korniyer ve celik kiris basligina acilacak olan
deliklerin sifir toleransa yakin acilabilmesi

sonucunda kayma problemi en  aza
indirilebilmektedir.
Bulonlara  6oncekme  verilerek  surtinme

etkilesimli bir birlesimin elde edilmesi de s6z
konusudur.

Gelistirilen ankrajin kapasite ve rijitlik acisindan
mevcut ankrajlara gore ustunligu vardir.
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Yaya Giivenligi Testlerinde H tometsedus
Kullanilacak Bir Fiziki Gogus Modeli

Yaya Gogus Temsili Fiziki Model

Bulus, yayalarin viicudunun gogiis kismini temsil ederek 6nii diiz araglarin neden oldugu
yaya yaralanmalarinin testlerle degerlendiriimesini saglamak lizere gelistirilmis bir fiziki

modeldir.

Avantajlar

Ozgiin: Yayalarin gégis yaralanmalarinin
deg@erlendirilebilecedi testlerin yapiimasi
bu bulus sayesinde mumkun olacaktir.
Guvenilir: Fiziki modelin testlerde
gavenilir sonuclar verdigi cok sayida Sonlu
Elemanlar Analizi ve fiziksel test ile
dog@rulanmistir.

Dayanikli: Araclarin yayalara ¢arpmasini
temsil eden testler oldukca siddetlidir,
ilgili bulus bu testlerde hasar almadan
kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir.
Dusuk Maliyetli: Bu alanda kullanilan test
mankenleri ve fiziki modellerin tamami
yurtdisindaki sayili firmadan tedarik
edilmekte olup maliyetleri cok yuksektir.
[Igili bulus diisiik maliyetle Gretilebilecek
sekilde tasarlanmistir.

Uretilebilir: ilqili fiziki model yerli
imkanlarla ve disuk maliyetle
uretilebilecek sekilde tasarlanmis olup
dretimi yapiimistir.

Yaya goqgus yaralanmalarinin
testlerle dedgerlendirilebilmesi icin
guvenilir, dayanikli, dusuk maliyetli
fiziki model

Yaya gquvenligi standart testleri, araclarin
yayaya carpmas! seklinde olusan bir kaza
sirasinda yayanin vicudunun degisik
kisimlarinda olusacak yaralanmalari
de@erlendirmek Uzere tanimlanmistir. Mevcut
durumda vyaya quvenligi testleri vyalnizca
vicudun kafa, Ust bacak ve alt bacak
kisimlarini temsil eden standart test formlari
ile yapilmaktadir. Ancak vyayalarin godgus
kisimlarini temsil eden bir standart test formu
bulunmamaktadir ve bu kisimdaki
yaralanmalarin degerlendirilebilecegi herhangi
bir test yapillamamaktadir. Bu nedenle isbu
patentin konusu olan ve yayalarin vicudunun
gogus kismini temsil ederek yaya guavenligi
testlerinde dogrusal firlaticilarla
kullanilabilecek sekilde tasarlanmis olan gogus
test formu 0zguindldr ve Dilnyada benzeri
bulunmamaktadir. isbu patentin konusu olan
gogus test formu kullanilarak otomotiv
firmalarinin ara¢ OnU tasarimlarini yayalarin
gogus kismindaki yaralanmalari da dikkate
alacak sekilde fiziki testlerle dogrulamalari
mumkun olacaktir.
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Cok Eksenli ve Cok Yuizeyli Poligon & tiormetiedur

tto@metu.edu.tr

Tarayicl ile Hizli ve Yiiksek Coziinlrlakla ™

LIDAR

MultiScan-LIDAR

Bulusumuzda sundugumuz farkh agilara sahip optik yonlendirici elemanlarla donatiimis ¢ok
yiizeyli tarayici sayesinde her bir optik yonlendirici eleman ile hem yatay hem de dikey

diizlemde tarama yapilabilmektedir.

Avantajlar

Dairesel hareket ile elde edilen hiz
avantajini dogrusal olarak kullanma
avantajl saglamasidir.

3 boyutlu yazici veya CNC ile kolaylikla
uretilebilecek bir sistemdir

Tek bir poligon ile hem yatay hem de dikey
eksende tarama yapma imkani
sunulmaktadir

Cok eksenli ve cok ylzeyli poligon tasarimi
hizli ve yiksek ¢ozunurlik saglamaktadir.

Ikinci bir poligon gereksinimi olmadigr icin
birimler arasi otomasyonda avantaj
saglamaktadir.

10987 654 3 21 J_(15]14
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| Harekat

Poligon ve ayna tabanli LIDAR
sistemleri tarama islemini dikey ve
yatay eksen icin konumlandirilan iki
poligon ile yapmaktadir.

Bulusumuz ile iki eksenli taramayi tek bir
poligon ile hizli bir sekilde yapmayr mumkun
kilmaktayiz. Bu sayede UrUnun boyutlarinda
onemli olglide kugulterek ikinci poligonun
uretimi ve senkronizasyonu gibi asamalardan
dogacak  maliyetleri  ortadan  kaldirmis
bulunuyoruz.

Bulusumuzun sagladigi en baylk avantaj
poligonlarda kullanilan optik yonlendirici
elemanlari farkli acilarda yerlestirerek bir
poligon ile hem yatay hem de dikey eksende
yuksek cozunurlukte uzaysal tarama
yapilmasidir. Bulusumuz bu ozelligi ile mevcut
sistemlerden ayrismaktadir.
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Boyun incinmelerinin

iin tto.metu.edu.tr
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Incelenebilecegi Bir Boyun Modeli

Boyun incinme ¢arpisma testlerii¢in ucuz ve

aninda uygulanabilir bir boyun fiziksel modeli

Avantajlar

Pratik: Mevcut test mankenlerine direk
olarak uygulanabilme

Daha gergekgi sonuglar: insan
davranisina daha yakin sonuclar

Daha fazla veri: Uzerinde yer alan ek
sensorler ile mevcut boyun modeline gore
daha fazla veri elde edebilme

Ucuz: Mevcut kompleks, 0zel manken
modellerine gore cok daha ucuz ¢c6zim
Olgeklenebilir: Ayni tasarimin
olceklenmesiile %5 ve %95 boyutlarindaki
carpisma test mankenlerine
uygulanabilme

Mevcut mankenlere uygulanabilir,
ucuz, hizli, daha dogru boyun
incinme test sonuclarinin  elde
edilmesini saglar.

DUnyada aktif olarak calisan tim tasit gtvenlik
test merkezleri yaptigi carpisma testlerinde en
yogun olarak %50 erkek carpisma test
mankenini  kullanmaktadir. Mevcut %50
mankenlere direk olarak uygulanabilen bu yeni
boyun modeli mevcut boyun modeline gore
daha dogru ve diger alternatif ¢cozimlere gore
daha hizli ve ucuz bir sekilde boyun incinme

arastirma testlerinin  yapilmasina olanak
saglamaktadir.
Mevcut %50 erkek carpisma test

mankenlerinin boyun yapisi eski bir tasarim
olup Ozellikle dusuk hizlardaki boyun incinme
testleri icin gercekci olmayan sonugclar
vermektedir. Mevcut bulus hem geometrik
hem de malzeme anlaminda gercek insan
omurga verileri Uzerinden yeniden
modellenmis ve Uretilmistir. Model Gzerine kas
arayuzleri icin c¢elik halat ve boyun gomleqdi
tasarimlari eklenerek carpisma yukleri altinda
daha gercekgci hareket ciktisi saglanmistir.
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Spektroskopisi icin Bir Alttas Uretim

Yontemi

Plastik tabanli bir SERS alttas

Bu bulus, yiizeyde zenginlestiriimis Raman spektroskopisi ile hedef molekiil tayini

icin gelistirilen, tizerinde ylizey 6zellikleri kontrol edilebilir bir metal katman yer alan
plastik tabanl bir alttas tiretimi ile ilgilidir.

Avantajlar

Hizli ve dusuk maliyetli aretim: Altin film,
yaklasik 10 s icerisinde, goreceli olarak
dasuk maliyetli bir ekipman olan ultrasonik
kaynak cihazi ile Uretilebilmektedir. Altin
filmin plastik yuzeyinde elde edilmesi
maliyeti daha da dusurebilmektedir.

Kontrol edilebilir ylzey purtzItligu ve
deseni: Alttasin dretiminde kullanilan
yontem altin filmin yazey puartzlaliginan
ve Uzerindeki mikro desenin dogrudan
kontrol edilmesine izin vermektedir. Buna
gore, ihtiyaca gére SERS alttaslarin elde
edilmesi mumkuanddr.

Sablonun kaldirilarak metal
Plastik althk Sablon olugturulmast Ultrasonik katmanin elde edilmesi

Raman spektroskopisi ile hedef
molekdl tayini igcin  gelistirilen,
Uzerinde yuzey oOzellikleri kontrol

edilebilir bir metal katman yer alan
plastik tabanl bir alttas Gretimi

YUzeyde zenginlestirilmis Raman spektroskopisi
ile molekdl tayini icin kullanilan SERS alttaslarin
yuzeylerinin duzenli bir purazlilige sahip
olmasinin Raman sinyalini arttirdig
bilinmektedir. Bulusa konu olan SERS alttasi,
plastik altlik Gzerinde yUzey puruzlulugu kontrol
edilebilen ve yuzeyinde belirli bir mikro desen
bulunan bir altin filmden olusmaktadir. Film
Uzerinde yer alan desen ve puarizlalik Raman
sinyalinin artmasini saglamaktadir.

SERS althgl olarak kullanilan altin film, altin
nanotozlarin plastik althk Gzerine bir sonotrod
yardimiyla ultrasonik titresim altinda basiimasi
yoluyla elde edilmektedir. Ultrasonik titresim
sUresiylzey paruzlaligunu dogrudan etkilerken,
sonotrod Uzerindeki mikro desen metal film
Uzerine aktarilabilmektedir. Boylelikle istenilen
paruzltlikte ve belirli bir mikro desene sahip
altin yazeyler olusturulabilmektedir.
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