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Dogrulanabilir Grup Kurulumuna Sahip & tometu.cou.
. I . Nd tto@metu.edu.tr

Hesap Verilebilir Altgrup Coklu-Imza

Semasi

H2C3: Hizli & Hesap Verilebilir Coklu Imza-3

Bulus, kendine 6zgii grup kurulumu sayesinde bilinen esleme-tabanli hesap verilebilirimza
semalari igerisinde en hizlimzalama ve dogrulama ile en kii¢ciik imza boyutuna sahiptir.

Uretilen imza sahsi acik anahtarlar
ve imzaci bilgileriile dogrulanabilir.

Avantajlar

Hizliimzalama: 1 adet eliptik egri skaler
carpma islemi gerektirir.

Hizli dogrulama: 2 adet eliptik egri ikili
lineer esleme ve n adet eliptik egri skaler
carpma islemi gerektirir.

Hesap verilebilirlik: Atilan imzalar
cebirsel olarak baglayicidir, imza inkar
edilemez.

Sabit imza boyutu: imzaci sayisindan
bagimsiz, yalniz 1 adet eliptik egri grup
elemanindan olusur.

Esnek imzaci sayisi: imzaci sayisi Iden
n'ye kadar olabilir.

(*) n: potansiyel imzaci sayisi

Bir organizasyon adina imza yetkilisi
olabilecek  potansiyel imzacilar, sahsi
anahtarlariyla mustereken icra ettikleri bir
grup kurulumunu muteakiben, elde ettikleri
uyelik anahtarlariyla s0z konusu
organizasyon adina, hizli, gtvenli ve hesap
verilebilir imza atabilmektedirler. Uretilen bu
imza, imzaci bilgileri verilen herhangi bir
dogrulayici tarafindan hizli  bir sekilde
dogrulanabilmektedir.

Organizasyondaki her potansiyel imza
yetkilisi digerlerinin agik kimligini sahsi
anahtariyla  teker  teker  imzalayarak
birlestiriciye gonderir. Kendi acik kimligi
Uzerinde olusturdugu imzayi ise kaydeder.

e K iy Daha sonra bir mesaji imzalamak istediginde,

Sl B sahsi anahtariyla imzalar ve kaydettigi kimlik
imzasinl da ekleyerek birlestiriciye gonderir.

H H ﬂ Birlestirici kendisine gelen imzalari birlestirir.

Daha sonra imzacilara ait daha Onceden
kaydettigi kimlik imzalarini da birlestirerek
olusturdugu imzaya ekler.
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Birlestirici
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Doppler Kaymasi Temelli Dagitik @
Drone Tespit Sistemi

tto@metu.edu.tr

Dagitik Drone Tespit Sistemi

Yogun hedef ortamlarinda da ¢aligabilen drone tespit sistemi teknolojisidir. Bu teknoloji
drone pervanelerinin hareketinden kaynaklanan Micro-Doppler isaretlerin tespitine ve

diger hedeflerin filtrelenmesi prensibine dayanmaktadir.

Avantajlar

Maliyet etkin: Kisitl radar kapsama
alanlarinda maliyet etkin

Olgeklenebilir: Sistem mimarisi,
gozetleme yapilacak bolgeye gore
olceklenebilir

Kademeli performans etkilenmesi:
Dagitik yapida ¢ok sayidaki radar kullanimi
ile yuksek guvenilirlik

Kolay yerlesim: BlyUk bir radar yerine
klUcuk cok sayidaki radar ile sistem
yerlesim kolayligi

Yogun ortamda g¢alisabilme: Hedef yogun
ortamda dogrudan drone isaretlerine 6zel
filtre kullanimi ile tespit kolayhgi
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Ozellikle sehir ortami gibi radar
kapsama alani kisitli, hedef yogun
ortamlarda radar temelli drone
tespiti.

Drone tespiti icin  gunUimuzde cesitli
yaklasimlar bulunmaktadir. Radar ile drone
tespiti de bu cozimlerden birisidir. Radar
kapsama alani kisith, hedef yogun ortamlarda
klasik radarlarin drone tespiti icin kullanimi
maliyet ve performans etkin ¢ozumler
sunamayabilir. Bulus, dagitik, disuk gugclu ve
maliyetli radar ¢ozimuU tanimlamaktadir. Bu
teknik drone’larin dagitik yapidaki radar
verilerinin  birlestirilerek  tespitini  ve
konumlandirmasini saglamaktadir. Dagitik
yapidaki radar yaklasimi ile kisith radar
kapsama alanlari olan bolgelerde uygun
radar yerlesimi ile kor bdlgelerin olusmasi
engellenebilmektedir.

o
Drone = =
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| Tespit ve Konum Bulma
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Drone Konumu
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Insansiz Hava Araclarinda Yiiksek @ tiometu.edu.tr
Gurultulu Cok-Kanalli Akustik
Veriden Silah Atis Tespiti

Bd tto@metu.edu.tr

Drone Uzerinde guriultuye direngli silah atis

tespiti

Avantajlar

Mikrofon dizisi yakinindaki gurultu yerine,
uzak silah atis seslerini 6n plana
cikarabilmesi

On bilgi olmadan farkli silah cesitlerine ve
duragan olmayan drone gurulttlerine
adaptif olmasi

Hem zaman hem frekans acisindan
yUksek cozundrlik, farkh sinyallere
odaklanabilmesi

Farkli mikrofon dizisi buyukluklerini ve
geometrilerini destekleyebilme

Gergcek zamanl isleme igin disuk
hesaplama karmasikhqi

Dizideki bazi mikrofonlarda ariza olsa bile
calisabilme

Atis konumlandirma icin farkl
namlu sesi ve sok dalgalarinin
degisken drone gurultusune

ragmen  adaptif  tespiti ve
lyilestirilmesi
Coklu  sensor  verisinin  hemfikirligini

kullanarak, yuksek gurultu altinda olay / silah
atisi tespitini adaptif sekilde yapabilmesi

Yeni ortaya atilan dizi korelasyon haritasi
sinyallerin 0z-korelasyonuna dayanmaktadir.
Adaptif  kisim, bilinen CWT analizinin
olceklerinin 6zel bir belirlenme seklidir.
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Sig Sularda Organik Olmayan Cisim  _ . . . .
Gegcisinin Miionlar lle Tespiti Sistemi

Emins

Disuk hatali alarm ile muadillerinde olmayan sekilde, organik cisimleri
gormemektedir.

Bogazlar gqibi sig sularda qizli
denizalti gecisleri icin uyari sistemi
olarak kullanilabilir.

Avantajlar

Dusuk hata payiile tespit.

Bulus konusu, sig sularda, sualtinda veya su
ylUzeyinde duran veya hareket eden organik
olmayan cisimlerin  (6rnedin  denizalti)
gegisinin  ve/veya varliginin tespiti icin
sualtinda tabana veya bir platforma
yerlestirilen muon akisi olcum cihazi ve anlik
muon akisinda cismin varligi ile gerceklesen
azalma sonucunda canli alarm verecek
sistem ile ilgilidir.

Organik olan cisimlerin (6rnek yunus
siiriisi) EMINS tarafindan gériilmeyecek
olmasi.

Pasif bir sistem olmasi.

Cismin teshisii¢in gerekebilecek, cismin
uzunlugu, ¢capi ve hizi gibi parametrelerin
Olculebilmesi.

Suyun icine girebilen yuksek enerjili kozmik
kaynaklh muonlarin, ¢eligin yiksek durdurma
gucu dolayisiyla, sayilarinin azalmasinin
tespiti mumkundur.

70 metre deniz derinligine kadar sistemin
kurulabilmesi.

" A. Atmosfer
M
B. Deniz, okyanus, bodaz, nehir veya dogal veya yapay gdl ylizeyi
. = = ’:"f N C. Organik clmayan cisim, érnedin denizalti
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D. Deniz, okyanus, bodaz, nehir veya dogal veya yapay gdl
D |' Il c ' E. Deniz, okyanus, bogaz, nehir veya dogal veya yapay gdl tabam
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Ma ) M. Atmosferik miion akisi
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Deniz Gorev Grubu Hava Savunma 4 tto@metu.edutr
Planlama Algoritmasi

NADP Algoritmasi

Bulus ger¢cek zamanl kullanabilecek sekilde kisa siirede ve etkili coziim iiretebilen bir
algoritmadir.

. Deniz gorev grubu hava savunma
Avantajlar planlamasi kapsaminda angajman
cizelgeleme ve gemirotalama

Gercek zamanli ve etkili (optimuma yakin) kararlarini saglama

cozumler elde edilebilmesi

Bulus, Deniz Hava Savunma Planlama (NADP)
Algoritmasi, deniz gorev grubu platformlarini
hava tehditlerinden etkin bir sekilde korumak
amaclyla savas yonetim sistemlerinde
kullanilmak Uzere gelistirilmis bir cozim
yaklasiminiicermektedir.

Platformlarin hayatta kalma olasiliklarinin
artiriimasi

Savunma kaynaklarinin verimli
kullaniimasi

Cozum yaklasiminin dlgceklenebilir olmasi NADP algoritmasi, deniz hava savunma

planlamasini optimize eden ve
otomatiklestiren bir algoritmadir. Algoritma,
gemilerin manevra kararlarini, tehditlere
karsi silah ve sensorlerin atanmasini ve
zamanlamasiniigeren savunma kaynaklarinin
cok kisa surede planlanmasini kapsar.

Algoritmanin kolaylikla olusturulabilir
olmasi
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